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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

in secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=1; i<=5; i++) 23451
{ for (j=1; j<=5; j++) 34562
cout<<. .. ... <<' T; | printf("sd ", ...... ) 45 6 7 3
cout<<endl; | print£("\n"); 56 7 8 4

1 2 3 40

}

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii

secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.
(4p.)

(i+3) %5 b. i+3j%5

i%5+3%5 d. i%5+3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera un tablou unidimensional in care elementele sunt, In aceastd ordine,
(2,5,7,8,49,50,75). Pentru a verifica daca in tablou exista elementul cu valoarea
x=50, se aplica metoda cautarii binare.

Scrieti succesiunea de elemente cu care se compara valoarea x pe parcursul aplicarii
metodei indicate. (6p.)

3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50) si cele
2en elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult 4 cifre. Numarul
de elemente pare este egal cu numarul de elemente impare. Elementele au indici de la 1
la 2en.

Programul modifica apoi tabloul astfel incat elementele impare s& aiba indici impari, iar
elementele pare sa aiba indici pari. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului
modificat, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (4, 5, 0, 9, 10, 7, 15, 3, 8, 10),

unul dintre tablourile care se pot obtine este (5, 4, 9, 0, 15, 10, 7, 8, 3, 10). (10p.)

4. Fisierul bae.txt contine pe prima linie un numar natural n cu cel mult 3 cifre, iar pe
urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine doua valori distincte din sir cu proprietatea ca in intervalul Tnchis

delimitat de acestea se afla toti termenii sirului. Valorile determinate se afiseaza pe ecran,

separate printr-un spatiu.

Daca in sir nu se afla doua astfel de valori, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeazad un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac.txt are continutul

6

8 34 34 34 5 34

atunci pe ecran se afiseaza 5 34.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la Informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3



2. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

in secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip Tntreg.

for (i=1;i<=5;i++) 2 3 4001
{ for (j=1; j<=5; j++) 34012
cout<<...... <<’ '; | print£("sd ", ...... ) 40123
cout<<endl; | printf("\n"); 01 2 3 4
12 3 40

}

Indicati o expresie care poate Tnlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.

(4p.)
i+3%5 b. i%5+3 c. (i+3j)s%5 d. i%5+3%5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera tablourile unidimensionale a= (100,89, 9,5,3)sib=(89,10,9,8,2,1).
Tabloul ¢ este obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din tablourile a si b.
Scrieti elementele tabloului e, in ordinea in care ele apar in acesta. (6p.)

3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<50) si cele
n elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult 4 cifre. Cel putin
unul dintre elementele tabloului este strict pozitiv. Programul modifica tabloul, inserand
dupa fiecare element strict pozitiv al acestuia, un nou element cu aceeasi valoare.
Programul afigeaza pe ecran valoarea actualizatda a lui n gi apoi, pe o linie noua,
elementele tabloului modificat, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (4, -5, 0, 9, 9, -2),
se obtin n=9 si tabloul (4, 4, -5,0, 9,9, 9, 9, —2). (10p.)

4. Un numar natural cu cel putin doua cifre se numeste 2-ordonat daca toate cifrele sale
sunt In ordine crescatoare si valoarea absoluta a diferentei dintre oricare doua cifre aflate
pe pozitii consecutive este egala cu 2.

Exemplu: numarul 2468 este 2-ordonat, dar numarul 131 nu este 2-ordonat.

Se cere scrierea In figsierul BAC.TXT a tuturor numerelor naturale 2-ordonate. Fiecare

numar este scris pe céate o linie a fisierului.

Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la Informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






3. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V06

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera un tablou unidimensional in care elementele sunt, In aceasta ordine,
(4,7,10,12,15,21,49). Pentru a verifica daca in tablou exista elementul cu valoarea
x=16, se aplica metoda cautarii binare.

Succesiunea corecta de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui % pe
parcursul aplicarii metodei indicate este: (4p-)

4,7,10, 12,15 b. 12,15, 21 C. 12, 21, 15 d. 49,21, 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [nr=0;
ntreg. for(i=1l;i<=10;i++)

Scrieti instructiunea sau instructiunile care pot |[{ ein>>x; | scanf(73a”,s&x);
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in| --.--......

urma executarii secventei obtinute, valoarea |}

variabilei nr sa fie egald cu numarul valorilor

strict pozitive citite. (6p-)

3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50), cele
n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale cu cel mult 4 cifre, apoi un
numar natural k (1<k<n). Programul determina si afiseaza pe ecran suma primelor k
elemente ale tabloului care au valoare impara sau valoarea —1 daca nu exista k elemente
impare Tn tablou.

Exemplu: pentru n=8, tabloul (2, 7, 6, 8, 3, 7, 5, 1) si k=3, se obtine valoarea 17
(7+3+7=17). (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural cu cel mult noua cifre, x, iar pe
a doua linie un sir de cel putin doua si cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult
noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran penultimul termen al sirului care are ultima cifra egala cu

prima cifra a numarului x. Daca 1n sir nu exista o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza

mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figsierul bac. txt contine numerele

12

345 8911 1245 51 67123 931 1234578

atunci pe ecran se afiseaza 51.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 6

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






4. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=9, se
aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 12, 7, 9.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p.)
(4,7,8,9,12,20,45) b. (4,7,9,12,16,20, 45)
(7,9,10,12,16,20,45) d. (10,12,7,9,45,20,16)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa aldturata, toate variabilele sunt de |ok=1;
tip intreg. for (i=1;i<=10;i++)

Scrieti instructiunea sau instructiunile care pot |[{ ein>>x; | scanf(“2a”,&x);
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in| -..-....

urma executarii secventei obtinute, valoarea |}

variabilei ok sa fie 1 daca toate numerele citite

sunt egale cu 2013, sau valoarea o0 altfel. (6p.)

3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50) Si
construieste iIn memorie un tablou unidimensional cu 2 -n elemente, valori naturale din
intervalul [1, 2-n], astfel incat sirul elementelor impare sa fie strict crescator, iar sirul
elementelor pare sa fie strict descrescator. Primul element al tabloului este impar, iar doua
elemente cu aceeasi paritate nu pot ocupa pozitii consecutive in tablou, ca in exemplu.
Programul afiseaza apoi pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: daca n=4 atunci se obtine tabloul (1, 8, 3, 6, 5, 4, 7, 2). (10p.)

4. Se considera sirul definit alaturat (unde n este_ 1, daci n = 1
un numar natural nenul), Tn care nu exista doi B
termeni cu aceeasi paritate aflati pe poziti |fn = {1 + £4_3- dacad n par
consecutive: 1+2-£ 4, altfel
1,2,5,6,13,14,29,30 ....

Se citeste de la tastatura un numar natural x, cu cel mult noua cifre, termen al sirului dat,

Si se cere sa se scrie In figierul text bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin

cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu =.

Se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului

de executare.

Exemplu: daca x=29, fisierul bac . txt contine numerele

29 14 13 6 5 2 1

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






5. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Toamna August - V10

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=21, se
aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 49, 16, 21.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p-)
(16,17,21,29,49,80,95) b. (4,16,21,49,56,70,85)
(7,9,10,16,21, 45, 49) d. (16,20,21,49,50,56,59)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip |[ok=. ... ... .. ;
ntreg, iar numerele citite sunt naturale. for(i=1;i<=10;i++)

Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie |[{ ein>>x; | scanf(7%d”,s&x);
astfel Tncat, n wurma executarii secventei | --.-.-..

obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca |}

toate valorile citite au fost strict mai mici decat

2014, sau 0 altfel. (6p.)

3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (2<n<50), Si
construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, astfel incat,
parcurgandu-l de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor n numere naturale, pare,
care NU sunt divizibile cu 5, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Programul afiseaza
pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=7, se obtine tabloul (2,4, 6,8,12,14,16). (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural, n (1=n<10°¢), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 10® (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n Tn sirul ordonat strict
crescator obtinut din toate numerele distincte aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul
are mai putin de n termeni distincti, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

4

100 100000 1 100000 1000 100 10 100

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

1000

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p-)

b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






6. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B. $tiind ca A=(4,11,14,18, 21), iarin
urma interclasarii tablourilor A si B Tn ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele
(3,4,8,11,14,14,17,18,21, 46), atunci tabloul B poate fi: (4p-)

a. (46,17,8,3) b. (46,17,14,8,3) ¢. (46,18,14,8, 3) d. (46,21,14,17,3)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip |[ok=. ... ... .. ;

intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)

Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie |[{ cin>>x; | scanf("sd",s&x);
astfel Tncéat, Tn wurma executarii secventei | -----.--

obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca |}

printre valorile citite s-a aflat si 2014, sau 0

altfel. (6p-)

3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50), cele
n elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult patru cifre, apoi un
numar natural x (0<x<10). Cel putin un element al tabloului este par. Programul modifica
tabloul In memorie scazand valoarea = din fiecare element par al tabloului, apoi afiseaza
pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, tabloul (2, 15, 70, 4, 0, 5, 3) si x=3,
se obtine tabloul (-1, 15, 67,1, =3, 5, 3). (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul [0, 107],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, cifrele care apar de cele mai

multe ori in scrierea numerelor din fisier. Pentru determinarea cifrelor cerute se utilizeaza

un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele

399 1777578 721149 1212178

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

7 1

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






7. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B. $tiind ca A=(2,10,16,20,21), iarin
urma interclasarii tablourilor A si B In ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele
(1,2,8,10,16,16,17,20,21,49), atunci tabloul B poate fi: (4p.)

a. (49,17,8,1) b. (49,17,16,8,1) c. (49,20,16,8,1) d. (49,21,16,17,1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [ok=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)
Scrieti secventa  inlocuind punctele de |[{ ein>>x; | scanf(”7%d”,&x);;

suspensie, astfel Tncat, in urma executarii| --.-.-.-..
secventei obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 |}
daca toate valorile citite au fost strict mai mari
decéat 2015, sau 0 altfel. (6p-)

3. Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50) si
construieste in memorie un tablou unidimensional, astfel incat parcurgandu-l de la stanga
la dreapta sa se obtina sirul primelor n numere naturale, impare, care NU sunt divizibile cu
3, ordonat strict descrescator. Programul afiseazd pe ecran elementele tabloului obtinut,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, se obtine tabloul (19, 17, 13, 11, 7, 5, 1). (10p.)

4. Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural, n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 2F (0<p=<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat strict
descrescator obtinut din toate numerele distincte aflate pe a doua linie a fisierului. Daca
sirul are mai putin de n termeni distincti, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele

3

16 32 1 64 128 32 128 32 32

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

32

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoreticé, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
3






8. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Se considera doua tablouri unidimensionale a si B. Daca a=(1, 3,5,15,16), iar in urm;

interclasarii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementel
(1,2,3,5,5,10,15,16,21, 49), atunci B poate fi: (4p.
(2,10,21,49) b. (2,5,10,21,49)

(2,5,20,21,49) d. (2,5,10,15,21,49)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturata, variabila nr=........ ;

c este de tip char, iar toate |for (i=1;i<=9;i++)

celelalte variabile sunt intregi. { cin>>c; | scanf(“%c”,s&0);

}

Scrieti secventa, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secvente

obtinute, variabila nr sa memoreze numarul literelor citite diferite de a si de e.

Exemplu: daca secitescliterelee 1 e g a n t u 1, atunci nr=6. (6p.
3. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale, n si x, dil

intervalul [2,50], si construieste iIn memorie un tablou unidimensional cu n elemente

numere naturale consecutive, In ordine strict descrescatoare, ultimul element fiind egal ci

x, ca In exemplu. Programul afiseaza apoi pe ecran elementele tabloului obtinut, separat:

prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=6 si x=49, atunci tabloul obtinut este (54,53,52,51,50,49). (10p.
q. Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [1, 10%]: pe prima linie numarul

pe a doua linie un sir de n numere ordonate strict descrescator, iar pe a treia linie un numa

x. Numerele de pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar din sir mai mic sau egal cu x. Daca ni

existad un astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Pentru determinare:

numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului di

executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5

100 49 16 7 2

30

atunci pe ecran se afiseaza

16

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p-
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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9. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V02

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele d¢
suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, s& se afiseze numerele d¢
mai jos.

for (i=1l;i<=5;i++)

1 2 4 5
{ for(3=1; 3j<=5; j++) 3

6 7 8 9 10

cout<<. ... .. <<” 7, | printf(”sd ”,...... ) ; 11 12 13 14 15
cout<<endl; | printf (“\n”) ; 16 17 18 19 20

} (4P-) | 21 22 23 24 25
(i—-1) *5+73 b. i+ (j—-1)*5 Cc. i+ (j+1)*5 d. (i+1) *5+3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (1, 3,5, 7,12, 21, 49) existd elementu
cu valoarea x=5, se aplica metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente ale
tabloului ale caror valori se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metode
indicate. (6p-;

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apo
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 107]
Programul afiseaza pe ecran mesajul DA Tn cazul in care tabloul contine doar numere pare
si, eventual numarul 2015, sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (32, 2015, 8,16, 2015) sau tabloul (32, 20, 8,16, 20)
se afiseaza mesajul

DA

iar pentru n=6 Si tabloul (32,17,2015,8,16,2015) sau tablou
(2015,2015,2015, 2015, 2015, 2015) se afiseaza mesajul

NU (10p..

4. Fisierul BaC.TXT contine pe prima linie un numar natural, n (ne [2, 50001), si, Incepanc
cu a doua linie, un sir de 2 -n numere naturale din intervalul [0, 5]. Numerele aflate pe
aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran valoarea obtinuta Tnsumand toate produsele de forme

x -y, unde x este un numar impar aflat printre primii n termeni ai sirului aflat n fisier, iar y

este un numar par aflat printre ultimii n termeni ai acestui sir. Daca nu exista niciun astfe

de produs, valoarea ceruta este nula. Pentru determinarea numarului cerut utilizati ur

algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.

Exemplu: daca fisierul are continutul de mai jos

4

1 251 4 2 30

pe ecran se afiseaza numarul 42 (1-4+1-24+1-0+5-4+5-24+5-0+1-4+1-2+1-0=42).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, stiinte ale naturii
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10. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V09

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele d¢
suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, s& se afiseze numerele d¢
mai jos.

for (i=1l;i<=5;i++)

! - _ 54 321

{ for(j=1; j<=5;j++) 4 4 321
PE(. ... .. ) cout<<6-j<<” ”; | printf(”%d ”,6-3); 33321
else cout<<6-i<<” 7; | printf£(”%d ”,6-i); 22221
cout<<endl; | printf (”“\n”); 11111

} (4p.)

i<j b. i>j c. i+3j<5 d. i+3>5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera tablourile unidimensionale a=(1,2,7,10,16) si B=(15,10,9,8, 3)
Scrieti elementele tabloului ¢, Tn ordinea n care ele apar Tn tablou, astfel iTncat acesta sz
fie obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din A si B. (6p-)

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apo
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10°]
Programul determina transformarea in memorie a tabloului, permutand circular elementele
acestuia, de la stdnga spre dreapta, cu o pozitie, ca Tn exemplu. Elementele tabloulu
astfel obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul (1,1, 3, 2) se obtine tabloul (2,1, 1, 3). (10p..

4. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalu
[0, 10%], separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul ba, daca exista cel putin o pereche formata dir

termeni ai sirului aflat Tn fisier, x si y (y—x22), astfel Tncat sa nu existe niciun termen a

sirului care s& apartina intervalului (x, y). Dacd nu existd nicio astfel de pereche, se

afiseaza pe ecran mesajul Nu. Pentru verificarea proprietatii cerute, utilizati un algoritr

eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5 9 0 8 10 11 12 13 15 14 6 7 40 10 0 0 5 41 95 7

atunci pe ecran se afiseaza mesajul

DA

deoarece intervalele (0, 5), (15, 40) sau (41, 95) au proprietatea ceruta.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p-
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, stiinte ale naturii
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11. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala C - V04

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabilele din secventa alaturata sunt de tip |u=o;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. |[for (i=1; i<=10; i++)
Indicati expresiile care pot inlocui simbolurile |{ cin>>x; | scanf("3d", &x);
o si P astfel Tncat, In urma executarii if (x==2016)
secventei obtinute, variabila u sa memoreze u=4;

ultima pozitie pe care apare numarul 2016 |}
in sirul de numere citite de la tastatura sau
valoarea 0 daca acesta nu apare in sir. (4p.)

a. o=0 sip=i b. o=1sipB=i C. o=0 siB=x d. o=1siB=x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Elementele unui tablou unidimensional sunt, in aceasta ordine, (1,4, 6,10,56,57,76).
Pentru a verifica daca Tn tablou exista elementul cu valoarea x=57, se aplicd metoda
cautarii binare.

Scrieti succesiunea de elemente cu care se compara valoarea x pe parcursul aplicarii
metodei indicate. (6p-)

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2, 10%]),
apoi numere naturale din intervalul [0, 10°], Tn aceasta ordine: cele n elemente ale unui
tablou unidimensional si un numar x. Cel putin unul dintre elementele tabloului are
valoarea =x. Programul modificd ordinea valorilor din tablou, astfel incat toate valorile
avand aceeasi paritate ca a lui x sa ocupe primele pozitii din tablou, iar celelalte valori sa
se regaseasca Tn continuarea acestora, intr-o ordine oarecare. Elementele tabloului
obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=9, tabloul (20, 11, 0, 1, 75, 0, 11, 4, 53) Si %x=11,
unul dintre tablourile obtinute poate fi: (11, 1, 75, 11, 53, 20, 0, 0, 4). (10p.)

4. Se considera sirul 1, -1, 2 ... definit astfel: £,=1, £,=-1, iar £,=1-2-£,_,—f,_,, daca
n=3 (unde n este un numar natural).
Se citesc de la tastatura doua numere fintregi din intervalul [-10°,10%], x si vy,
reprezentadnd, Tn aceasta ordine, doi termeni ai sirului aflati pe pozitii consecutive in
acesta. Se cere sa se scrie in fisierul text bac. out, separati prin cate un spatiu, in ordine
inversa aparitiei lor in sir, cei doi termeni cititi, precum si toti ceilalti termeni care ii preced
pe acestia Tn sir, ca Tn exemplu.
Pentru determinarea si afisarea numerelor cerute, se utilizeaza un algoritm eficient din
punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: daca x=-1 si y=2
fisierul contine valorile

2 -1 1

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
3






12. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Tablourile unidimensionale A si B au elementele: a=(20,17,12,10,3), iar
B=(45,16,12,7,2). In urma interclasarii lor in ordine descrescatoare se obtine tabloul cu
elementele: (4p.)

a. (45,17,12,10, 3) b. (45,20,16,17,12,12,7,10,2,3)
c. (45,20,17,16,12,12,10,7,3,2) d. (45,20,17,16,12,12,7,10, 3,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [s=. .. ...... ;
intreg. Scrieti secventa, Tnlocuind punctele de |[for (i=1;i<=10;i++)
suspensie astfel incat, in urma executarii |{ cin>>x; | scanf (“%d”, &x) ;
secventei obtinute, valoarea variabilei s sa fie if(. ... )
egald cu suma numerelor intregi citite care au s=s+x;
cel mult doua cifre. (6p.) |}

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2, 107]), si
numere naturale din intervalul [0, 1000], in aceasta ordine: cele n elemente ale unui
tablou unidimensional si un numar x. Prima pozitie a tabloului este 0.

Programul afiseaza pe ecran mesajul Da, daca exista cel putin un element egal cu x aflat
pe pozitile impare ale tabloului sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru n=5, tabloul (1, 3, 4, 2, 6) si x=2,

se afiseaza pe ecran mesajul

DA

iar pentru n=5, tabloul (1,12, 2, 4, 6) sau tabloul (1, 3,12, 4, 6) six=2,

se afiseaza pe ecran mesajul

NU (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale distincte din intervalul
[0, 10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine ultimii doi termeni pari din sirul aflat in fisier care sunt precedati

de doar un termen impar. Termenii determinati se afiseazad pe ecran, in ordinea aparitiei

lor in sir, separati printr-un spatiu, iar daca in sir nu exista doi astfel de termeni, pe ecran

se afiseaza mesajul Nu exista.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

4 16 5 12 14 30 212 16 11 400

se afiseaza pe ecran

212 16

(4 si 16 sunt precedate de 0 numere impare, 12, 14, 30, 212 si 16 sunt precedate

de 1 numar impar, iar 400 este precedat de 2 numere impare; dintre numerele 12, 14,

30, 212 si 16 ultimele doua sunt 212 si 16).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p-)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






13. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V10

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Pentru a calcula cel mai mare divizor comun al unui sir de numere naturale nenule citite de
la tastatura, se poate aplica: (4p-)
algoritmul de determinare a unui element b. algoritmul lui Euclid

din sirul lui Fibonacci

metoda bulelor d. metoda interclasarii

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa alaturata toate variabilele suntde tip [P=- - - - - - - - . . .. ;
intreg. Scrieti secventa iTnlocuind punctele de |[for (i=1;i<=10;i++)
suspensie astfel Tncat, Tn urma executarii |[{ ein>>x; | scanf(”%4”,&x);
secventei obtinute, valoarea variabileip sa fie 1, | -----«--«......
daca s-au citit doar numere strict pozitive, sau o |}
altfel. (6p-)

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 10?]), si
construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 1 la n,
astfel:

e primul element este nul;

e elementele de pe pozitii pare sunt egale cu valoarea pozitiei pe care se afla;

e oricare alt element este obtinut prin Tnsumarea celor doua elemente aflate imediat
fnaintea sa, ca In exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=11 se obtine tabloul (0,2,2,4,6,6,12,8,20,10, 30) (10p.)

4. Fisierul numere . in contine un sir de numere naturale din intervalul [1, 10°]1. Numerele
din sir sunt ordonate strict crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul inchis delimitat de prima si

ultima valoare din sir care NU se gasesc in fisier. Valorile determinate se afiseaza pe

ecran Tn ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de

valori, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

2 3 6 8

se afiseaza pe ecran valorile

4 5 7

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






14. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

in secventa de instructiuni C/C++ de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=0; i<5; i++) 00112
{ foxr (3=0;3<5; j++) 01122
cout<<......... ;| printE(Usa ", ... ... .. ) ; 1122 3
cout<<endl; 122 3 3
2 2 3 3 4

}

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel Tncat, Tn urma executarii
secventei obtinute, sa se afigeze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.(4p.)

(i-3-1)/2 b. (i+j-1)/2
(i—-3)/2 d. (i+3)/2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,7,9,12,16,20,45) exista
elementul cu valoarea x=8, se aplica metoda cautarii binare.
Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei indicate. (6p.)
3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural par n (ne [2, 50])
si cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere reale, apoi transforma tabloul Tn
memorie, inserand un element nou, la mijlocul sau, valoarea acestuia fiind egala cu media
aritmetica a elementelor tabloului citit. Tabloul obtinut se afiseaza pe ecran, elementele
sale fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=4 si tabloul (3, 2.25, 3, 1.75)
se obtine tabloul (3, 2.25, 2.5, 3, 1.75). (10p.)
4. Un sir de numere este o progresie aritmetica de ratie r daca oricare termen al sau, cu
exceptia primului, se obtine din cel care 1l precede, prin adunarea la acesta a numarului r.
Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie de ratie 2.
Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 107%],
separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA in cazul In care toate numerele distincte din
sir pot fi rearanjate pentru a forma o progresie aritmetica de ratie 2, sau mesajul NU in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul contine numerele
12 20 16 18 12 14 20 20
se afiseaza pe ecran
DA
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3






15. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. in secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip ntreg.
for (i=0;i<5;i++)
{ for (3=0; j<5; j++)

FHRHER
EFNNNR
FNNNR
EFNNNR
RFHRBRHER

if(....0 0000 )
cout<<”"1l "; | printf ("1 ") ;
else
cout<<"2 7, | printf ("2 ");
cout<<endl; | printf£("\n");

}

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, Tn urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, Tn aceasta ordine.

(4p.)
a. (4-i)%4==0 || (4-3)34== b. (4-i)%4==0 && (4-—3j)%4==
c. (4-i)%a'=0 || (4-3)%4'=0 d. (4-i)%4'=0 && (4-3)%4'=0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera doua tablouri unidimensionale A siB: A=(1,7,9) siB=(5,7,8,12).
Scrieti elementele unui tablou obtinut prin interclasarea tablourilor A si B, in ordinea Tn care
ele apar in acesta. (6p-)
3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 50]) si

cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%].
Cel putin doua elemente ale tabloului sunt nenule. Programul modifica in memorie tabloul
prin ordonarea descrescatoare a elementelor nenule ale acestuia, celelalte elemente
pastrandu-si pozitia initiala, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate
prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=9, iar tabloul citit este (5, 0, 0, 9, 3, 4, 0, 7, 3), atunci se obtine tabloul
(9,0,0,7,5, 4, 0, 3, 3). (10p.)

4q. Numim secventa para intr-un sir o succesiune de termeni ai sirului cu proprietatea ca sunt
numere pare si ca se afla pe pozitii consecutive Tn sir; orice secventa are cel putin doi
termeni si este maximala in raport cu proprietatea precizata (daca i se adauga un alt
termen, secventa isi pierde aceasta proprietate).
Figierul bac.txt contine un gir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°].
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de secvente pare din sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile
123 4 6 102 8 5 7 9 4 6 14 121 20 4
se afiseaza pe ecran numarul 3.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
3






16. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=18, se
aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 50, 16, 18.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p.)
(16,17,18,29,50,80,91) b. (5,16,18,50,56,70,85)
(8,9,10,16,18,45,50) d. (16,20,18,49,50,57,58)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Tn secventa alaturata toate variabilele sunt de tip |[ok=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)

Scrieti secventa nlocuind punctele de suspensie |{ cin>>x; | scanf (”3d”,&x) ;
astfel incat, n urma executarii secventei| .-......

obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca |}

toate valorile citite au fost strict mai mici decéat

2018, sau 0 altfel. (6p.)

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[3,50]), Si
construieste In memorie un tablou unidimensional cu elemente din multimea {1,2}, astfel
incat, parcurgandu-l de la stanga la dreapta, se obtine un sir format din n secvente de cate
trei elemente egale cu 2, aflate pe pozitii consecutive, secvente separate de cate un
element egal cu 1, ca In exemplu.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=5, se obtine tabloul
(2,2,2,1,2,2,2,1,2,2,2,1,2,2,2,1,2,2,2). (10p.)

4, Fisierul bac. txt contine cel mult 10° numere naturale din intervalul [10, 10°], separate
prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, cifrele care apar o singura

data Tn scrierea numerelor din fisier, sau mesajul nu exista daca nu exista nicio astfel

de cifra. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

391 7772 4389 23939

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

14 8

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoreticé, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3din3






17. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresiacare (1 1 1 1 1 1 1 8 8
poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma |1 1 1 1 1 1 8 8 8
executarii secventei obtinute, sad se afiseze pe ecran, in|1 11 118 8 81
aceasta ordine, valorile alaturate. 111188 811
for (i=0;i<9; i++) 111888111
{ for (3=0; §<9; j++) 1188 8 1111
8 ) 188 811111
cout<<”8 ~; | printf(”8 ~); 8 88 111111
else 8 81 111111
cout<<”1 ~; | print£(”1 ~”);
cout<<endl; | printf (”"\n”) ;
} (4p-)
i+j>=7 || i+3<=9 b. i+3g>=7 && i+j<=9
i+j>7 || i+3<9 d.  i+3>7 && i+3j<9

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru a verifica daca printre cele 7 elemente ale unui tablou unidimensional exista unul
cu valoarea x=20, se aplica metoda cautarii binare. Scrieti elementele unui tablou (in
ordinea n care apar in acesta), astfel incat succesiunea celor a caror valoare se compara
cu valoarea lui = pe parcursul aplicarii metodei indicate sa fie: 22, 3, 18. (6p-)

3. O pereche de valori naturale, una cu numar par de cifre, iar cealaltd cu numar impar de
cifre, se numeste descentrata daca se poate obtine valoarea cu numar par de cifre din
cealalta, prin duplicarea cifrei din mijlocul acesteia.

Exemplu: perechile 32345 si 323345, respectiv 1 si 11 sunt descentrate.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 107%]),
apoi un sir de n numere naturale din intervalul [1, 10*) si afiseaza pe ecran mesajul DA,
daca acesta contine cel putin o pereche descentrata, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: daca se citesc numerele

7

233 2018 2333 11 3 1221 233

se afiseaza pe ecran mesajul

DA (10p.)

4. Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singura cifra.
Numim numar asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii sirului, In ordinea
in care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Fisierul text bac.txt confine numere naturale din intervalul [1, 9]: pe prima linie un

numar, x, iar pe a doua linie un sir de cel putin trei si cel mult 10° termeni. Numerele aflate

pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere inserarea valorii x Tn sirul aflat pe a doua linie fisierului, astfel incat numarul

asociat sirului obtinut sa fie minim. Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati

prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de

executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt contine numerele

6

17 5

atunci, pentru ca numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt

6175,1675, 1765, 1756, pe ecran se afiseaza sirul:

1 6 7 5

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p-)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3 din 3






18. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B: aA=(21,18,14,11,4), iar
B=(46,17,14, 8, 3). In urma interclasarii lor in ordine descrescitoare se obtine tabloul cu
elementele: (4p.)

a. (46,18,14,11,4) b. (46,21,17,18,14,14,8,11,3,4)
c. (46,21,18,17,14,14,11,8,4,3) d. (46,21,18,17,14,14,8,11,4,3)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [nr=. ... ..... ;

ntreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)
Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie |{ cin>>x; | scanf (7 %d”, &x) ;
astfel Tncat, in urma executarii secventei | -------
obtinute, valoarea variabilei nr sa fie egala cu |}
numarul valorilor citite care sunt egale cu 2018.
(6p.)

3. Scrieti un program G/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 50]) Si
un sir de n numere naturale din intervalul [1,10°] si construieste in memorie un tablou
unidimensional cu n elemente, astfel incat, parcurgandu-l de la dreapta la stanga, se
obtine sirul citit, ca Tn exemplu. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7 2 5 3, se obtine tabloul (3,5, 2, 7). (10p.)

4. Primii termeni ai sirului definit alaturat o daci n=1
(unde n este un numar natural nenul) | f, =4 3 daca n=2
sunt: 2f _,+2 altfel
0,3,8,18,38,78,158,318 . ...

Se citeste de la tastaturd un numar natural x (xe [0, 10°]), reprezentand valoarea unui

termen al sirului dat, si se cere sa se scrie in fisierul text bac.txt, in ordine strict

descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu =x.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei

utilizate.

Exemplu: daca se citeste numarul

158

fisierul bac . txt contine numerele

158 78 38 18 8 3 0

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

3din3






19. Informatica — Subiectul ll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele i si 3 sunt de tip Intreg. Indicati expresia care poate | 0 1 2 3 4 5 6 7 0
inlocui punctele de suspensie, astfel Tncat, in urma executarii | 1. 0 3 4 5 6 7 0 1
secventei obtinute, sa se afiseze numerele alaturate. 2 30 567 012
for (i=0; i<9; i++) 345070123
{ for(j:O;j<9;j++) 4 5 6 7 0 1 2 3 4

if (i==3) 56 7010 3 45
cout<<”0 ~; | printf£(”0 ~); 6 7012305 6
else 7 01 2 3 45 0 7
cout<<...... <<’ *; | printf(”sd ”,....); 0123 4546 70
cout<<endl; | printf (“\n”) ;
} (4p.)
a. (i—3j)s8 b. (i+3j)%8 c. (i—j)/8 d. (i+3)/8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. in secventa aldturatad toate variabilele sunt de tip [bun=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=20; i++)

Scrieti secventa Tinlocuind punctele de suspensie |[{ ein>>k; | scanf (“%d”, &k) ;
astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, | -------
valoarea variabilei bun sa fie 0 daca toate valorile |}
citite au fost diferite de 2018, sau 1 altfel. (6p.)
3. Fiind date doua siruri de valori naturale, s si ¢, cu numar egal de termeni, numim codificare

a lui s pe baza codului ¢ operatia de construire a unui nou sir, in care initial se copiaza
prima valoare din s, apoi, parcurgand de la stanga la dreapta restul sirului s, se adauga
valoarea curenta din s la Thceputul noului sir, daca termenul de pe aceeasi pozitie in e
este par, sau la finalul noului sir, in caz contrar.

Exemplu: daca sirul s este 7, 3, 6, 2, 8, iar codul ¢ este 0, 12, 5, 23, 14 se obtine sirul
codificat 8, 3, 7, 6, 2 (initial sirul contine termenul 7, apoi se adauga, in ordinea parcurgerii
lui s, termenii 3 si 8 la Inceput, iar restul termenilor la final).

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul
[0,10%]: ns, nc (ns22, nc22), cei ns termeni ai sirului s, apoi cei nc termeni ai sirului c.
Programul afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, termenii sirului obtinut prin
codificarea lui s pe baza lui e, daca cele doua siruri au acelasi numar de termeni, sau
mesajul cod incorect, in caz contrar.

Exemplu: daca ns=5, ne=5, s=(7,3,6,2,8),iare=(0,12,5,23,14), se afiseaza:

8 37 6 2 (10p.)

4. Numim secventa neuniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format
din termeni aflati pe pozitii consecutive in sgirul dat, cu proprietatea ca oricare doi termeni
aflati pe pozitii vecine sunt diferiti. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai
acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar In sir exista cel putin doi termeni diferiti pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente neuniforme a sirului aflat
in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele

7 7 131173337329

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
3din3






20. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabilele pre si pim memoreaza partea reala, respectiv partea imaginara ale unui numar complex
(numere reale). Declarati variabilele precizate si scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care
afiseaza pe ecran mesajul multimea R, daca numarul complex corespunzator apartine multimii
numerelor reale, sau mesajul multimea ¢, in caz contrar. (6p.)

3. Aplicand metoda cautarii binare pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista
elementul cu o valoare oarecare x, aceasta se compara cu maximum 3 elemente ale tabloului. Dati
exemplu de un astfel de tablou. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie suma cifrelor prime ale lui n.

Exemplu: daca n=1235405, atunci se scrie 15, iar dacéd n=140, atunci se scrie 0.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne [2, 10%], apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 102%], si afiseaza pe
ecran, separate printr-un spatiu, primul numar impar si ultimul numar par memorate Tn tablou. Daca
nu exista doua astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul (8,2,0,5, 9,4, 1)se afiseaza pe ecran numerele 5 4
iar pentru n=7 si tabloul (9, 3,1,5,5, 9, 1) se afiseaza pe ecran mesajul nu exista (10p.)

3. Un interval este numit prieten de grad n al unui sir daca toate cele n numere intregi care apartin
intervalului sunt valori ale unor termeni ai sirului.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10?1, separate

prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim n cu proprietatea ca exista un

interval prieten de grad n al sirului aflat Tn fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere

al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

10 10 11 3 4 2 49 4 2 3 21 2 27 11 10 14 15 5

atunci se afiseaza pe ecran 4 (toate cele 4 numere intregi din [2, 5] sunt termeni ai sirului).

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul G/C++
Filierd teoreticé, profil real, specializare stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






21. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

b —— = waE 22 s Liw e pewasswaae g

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste a,b,k
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la (numere naturale, 1<a<b, k>1)
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a | pm€0; y€0; i€b
numarului real e. rcdt timp i2a executd
a) Scriefi valoarea afisata daca se citesc, in aceasta | x€i; p€0
ordine, numerele 5, 19 si 4. (6p.) | | redt timp x%k=0 executa
. . || x€[x/k]; p€p+l
b) Daca pentru variabila b se citeste numarul 2019, | Lm
iar pentru variabila k se citeste numarul 5, scriefi | [dacd p#0 si (p<pm sau pm=0)atunci
cea mai mica si cea mai mare valoare care pot fi || pmép; y€i
citite pentru variabila a astfel incét, in urma | | Lm
executarii  algoritmului, pentru fiecare dintre | i€i-1
acestea, valoarea afisata sa fie 0. (6p.) | Lm
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului scrie ¥
dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind prima structura
cadt timp...executd cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p.)
2. Despre un eveniment care a avut loc in anul 2019 se memoreaza in variabilele intregi zi si luna,
Ziua, respectiv luna in care s-a desfasurat acesta. Scrieti o secventa de instructiuni in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran numarul de zile scurse de la inceputul anului pana in ziua
desfasurarii evenimentului, inclusiv, daca evenimentul a avut loc in una dintre primele doua luni ale
anului, sau mesajul primavara-vara, in caz contrar.
Exemplu: daca zi=1 si luna=2, se afiseaza pe ecran 32. (6p.)
3. Un tablou unidimensional are 7 elemente, doua dintre acestea avand valorile 10, respectiv 2020.

Scrieti un exemplu de valori pentru elementele tabloului, in ordinea in care ele pot apérea in acesta,
astfel ncat, aplicand metoda cautarii binare pentru a verifica daca in tablou existd elementul cu
valoarea x=2019, aceasta sa fie comparata cu trei elemente. (6p.)



22. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala C- V01

GULDILW I VL alirica 19V uUT pulivic)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegte n,k
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul (numere naturale, k numar prim)
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e. p€o; i€l
- N Ny . . 5 . rcdt timp iZn executd
a) Scrieti valoarea afisatd dacd se citesc, in aceastd ordine, | x€i
numerele 10 si 3. (6p.) | rcat timp x%k=0 executd
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care | || *€[x/k]; p€p+l
pot fi citite pentru n astfel ihcat, in urma executarii L. ]
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisatd sa !_.l('l"'l
fie 10. (6p-) .
scrie p
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algeritm, echivalent cu cel dat, inlocuind prima structura
cit timp...executd cu O structurd de tip pentru. . .executa. (6p.)
2. Variabilele e_1luna si e_zi, de tip intreg, memoreaza luna si respectiv ziua desfasurarii unui
eveniment din anul 2019, iar variabilele d_luna Si d_zi memoreaza luna si respectiv ziua
corespunzatoare unei date calendaristice din acelasi an. Scrieti 0 expresie C/C++ care are valoarea
1 daca si numai daca data calendaristica precizata este anterioara datei desfasurarii evenimentului.
(6p.)
3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (0,2,5,7,16,21,49) existd elementul cu

valoarea x=15, se aplicA metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente din tablou ale
caror valori se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate. (6p.)



23. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Variabilele reale x si y memoreaza abscisa, respectiv ordonata unui punct Tn sistemul de

2.
coordonate xOy. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ prin care se afiseaza pe ecran mesajul
interior, daca punctul precizat mai sus se afla in interiorul sau pe conturul unui cerc cu centrul in
originea sistemului de coordonate si raza egala cu 1, sau mesajul exterior, Tn caz contrar. (6p.)
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Scrieti | for(i=1;i<=5;i++) {
secventa alaturata, inlocuind punctele de for(..... )
suspensie astfel Tncat, Tn urma executarii cout<<j<<' '; | printf£("sd ",3J);
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran, cout<<endl; | printf£("\n");
Tn aceasta ordine, numerele de mai jos. }
5 4 3 2 1
4 3 2 1
321
2 1
1 (6p.)
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
1. Se citesc doua numere naturale, a si b (2£a<b), si se cere sa se scrie cel mai mare numar natural
din intervalul [a,b] pentru care produsul divizorilor sai impari pozitivi este strict mai mare decat el
insusi sau 0 daca nu exista niciun astfel de numar. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare
pentru problema enuntata.
Exemplu: daca a=14 sib=19, atunci se scrie 18 (1-3-9=27>18). (10p.)
2. Numim segment de dimensiune m al unui tablou unimensional, tabloul obtinut din acesta pastrand
doar elementele aflate pe primele m pozitii ale sale.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%].
Programul determina un segment de dimensiune maxima al tabloului citit, cu toate elementele egale,
si afiseaza pe ecran valoarea acestei dimensiuni.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (2,2, 2, 5, 2), se afiseaza pe ecran 3. (10p.)
3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10%], separate

prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari.

Se cere sa se afiseze pe ecran toti termenii pari ai sirului, Tn ordine crescatoare, separati prin cate
un spatiu, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul

12 2 312 5

se afigeaza pe ecran:

2 2 12
a) Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scrisé la informatica

Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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24. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

GULRILW I UL aliirica 1TV UT pulivic)

1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul impartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b.

a)

b)

c)

d)

citeste m,n,p,q
(numere naturale nenule, p<q)
s1€0; s2€0
rcdt timp p<q executd
Scrieti valoarea afigatd dacd se citesc, in aceastd | | [dacd p3sm=0 sau p%n=0 atunci

ordine, numerele 4, 3, 11 si 25. (6p.) | || s1€s1+1

. ; . lm
Daca pentru m, n si p se citesc numerele 3, 5, I dacd pm=0 si p%n=0 atunci
respectiv 1, scrieti doud numere care pot fi citite pentru | i_ s2€s2+1
q astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru | L
fiecare dintre acestea, valoarea afigata sé fie 10. (6p.) | p€p+l
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului ‘=
dat. (10p.) s(-s._1—2*s2

sScrie s

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura cat timp...executd
cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p.)

Variabilele intregi x si y memoreaza cate un numar natural, reprezentdnd abscisa, respectiv
ordonata unui punct, in sistemul de coordonate xOy.

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ prin care se afiseaza pe ecran mesajul axa ©0x daca
punctul se afld mai aproape de axa ox a sistemului de coordonate, mesajul axa oy daca punctul
se afld mai aproape de axa oy, iar altfel mesajul egal. (6p.)

intr-un sir de numere intregi primii doi termeni sunt £,=1, respectiv | a=1; b=2;

£,=2, iar cel de-al n-lea (n>2) termen se calculeaza cu ajutorul | for (n=3;n<=50; n++)
formulei £,=£, ,~£,_;, dacd n este impar, sau cu ajutorul formulei | {

£.=f,,-f,,, daca n este par.

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg. }

Scrieti secventa inlocuind zona punctata astfel incat, in urma executérii secventei obtinute, variabila
intreaga ¢ sa memoreze al 50-lea termen al sirului. (6p.)



25. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b.

. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daca se

citesc, in aceasta ordine, numerele 21, 38 si 4.

citeste m,n, x

(numere naturale nenule, m<n)
s€0; pm€l; pné€l
rrepeta
| rdacd m%x=0 atunci

c¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind

(6p.) || s€s+m; pmé€x

. Dacé pentru m si x se citesc numerele 20, respectiv 2020, scrieti | | &

cea mai mica si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru| | rdacd n%x=0 $i m#n atunci
variabila n, astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru| | | s€s+n; pn€x

fiecare dintre acestea, sa se afiseze 2020. (6p.) | e

| mém+pm; n€n-pn
(10p.) | Lpans cand m>n
scrie s

structura repetd. ..pand cénd cu o structurd de alttip.  (6p.)

Variabila id memoreaza identificatorul unei zone de parcare dintr-un oras (o literd a alfabetului englez),
iar variabilele Tntregi numar si pret memoreazd numarul de locuri inchiriate in aceastd zona pe
parcursul lunii curente, respectiv pretul practicat pentru inchirierea unui loc pentru o luna. Declarati
corespunzator variabila id si scrieti o instructiune C/C++ care sa afiseze pe ecran suma obtinuta in
urma inchirierii pe parcursul lunii curente a tuturor locurilor de parcare din zona precizata. (6p.)

in secventa alaturatd toate variabilele sunt de tip intreg.| P=............ ;

Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie astfel incat, | for (i=1; i<=10; i++)

fn urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei p| { cin>>x; | scanf(”%d”,&x);
sa fie numarul de ordine al ultimului numar 2020 citit, sau 0,
daca nu exista astfel de numere. }

Exemplu: daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 20, 19, 2020, 15, 2020, 6, 7, 21, 24, 36, in
urma executarii secventei, p are valoarea 5. (6p.)



26. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabilele urmatoare memoreaza coordonatele reale (abscisa si ordonata), in planul x0Oy, ale varfurilor
unui triunghi: tAx si tAy abscisa si respectiv ordonata varfului A, tBx si tBy abscisa si respectiv
ordonata varfului B, iar tCx si tCy abscisa si respectiv ordonata varfului c. Declarati corespunzator
variabilele si scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran patratul
lungimii laturii AB a triunghiului. (6p.)

3. Tn secventa alaturata, variabila a memoreaza un caracter, iar | k=0;
variabilele i si k sunt de tip intreg. for (i=1;i<=8;i++)

Scrieti valoarea variabiei k in urma executarii secventei stiind | { ¢in>>a; | scanf(“%c”,&a);
ca se citesc de la tastatura, in aceasta ordine, literele if(a>='A’ && a<='2') k=k+l;
VIcTozrIE (6p-) ) else k=k-1;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa& se scrie, In aceasta ordine, numerele 4 si p,
reprezentand divizorul prim, d, care apare la cea mai mare putere, p, in descompunerea n factori primi a lui
n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mare dintre ei.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=10780, atunci se scriu numerele 7 2 (10780=22.5-72.11). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,20], n si
k, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n-k elemente astfel: tabloul memoreaza un
sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este k, fiecare valoare apare Tn sir de exact k
ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. Programul afigseaza pe ecran tabloul
construit, cu valorile separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4 si k=3, se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. 3 3344455586 66
(10p.)

3. Se considera sirul 1,1, 2, 5,14, 41,122, 365, 1094 .. ..
definit astfel: £1=£,=1, £,=3- £,-1—-1 (Uunde n este un numar natural n=3):

Se citeste de la tastaturd un numar natural x (x<10°), valoare a unui termen din sirul dat, si se cere sa

se scrie in fisierul text bac. txt, In ordine descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii

sirului care sunt mai mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

memoaoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca se citeste numarul 365

fisierul bac . txt contine numerele 365 122 41 14 5 2 1 1

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
Proba scrisa la informatica Testul 1

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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27. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul Tmpariiri numarului natural a la numarul| mé&o0
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rrepeta

. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 25940464. (6p.)

| c€n%10; n€[n/10]
| rdacd e=0 atunci c€2

b. Scrieti trei numere de cinci cifre care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | | |altfel
dintre acestea, Tn urma executérii algoritmului s& se afiseze 2020. (6p.) | | rdacd c%2=0 atunci
c€0
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_-
. Scrieti in pseudocod un algeritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat | .
structura repet&. . .pand cand cu o structura repetitiva cu test initial. | m€m*10+c
(6p.) Lpanid céand n=0
“| scriem

Pentru fiecare dintre cele trei animale dintr-o rezervatie se memoreaza date specifice: un cod,
reprezentand specia, si varsta. Variabilele cod1 si vl memoreaz3 datele specifice pentru primul animal,
variabilele cod2 si v2 datele specifice pentru cel de al doilea animal, iar variabilele cod3 si v3 datele
specifice ale celui de al treilea animal. Scrieti o secventa de instructiuni in urma executérii careia sa se
afiseze pe ecran codul celui mai in varsta animal. (6p-)

Tablourile unidimensionale & si B au valorile: A=(2,5,7,8,10) si B=(23,17,10,9,4). Scrieti
elementele tabloului obtinut in urma interclasarii tablourilor A si B in ordine descrescatoare, in ordinea
aparitiei lor Tn acesta. (6p.)



28. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Pentru un cerc se memoreaza coordonatele reale (abscisa si ordonata), In planul xOy, ale centrului
cercului. Variabilele c1x si cl1ly memoreaza coordonatele centrului unui cerc, iar variabilele c2x si c2y
memoreaza coordonatele centrului unui alt cerc Declarati corespunzator cele patru variabile si scrieti o
secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu,
coordonatele cercului care are centrul mai aproape de originea sistemului de coordonate. (6p-)

Variabilele a si aux memoreaza cate un caracter, iar variabilele i si k sunt de tip Tntreg. De la tastatura
se citesc numai litere mari ale alfabetului englez. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa inlocuind
punctele de suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, variabila k s& memoreze
numarul de litere mari citite, cu exceptia vocalei A, daca in sirul initial aceasta este alaturi de vocala I.

Exemplu: daca se citesc literele A L T A N T A | ...

saulitereleA L. A I N T A for (i=1;i<=7;i++)

variabila k va memora 6 (pentru litereleA L I N T A). { ein>>a; | scanf("%c”,&a);
(10p-) } .................

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doua numere naturale nenule, n si m, si se cere sa se scrie numarul valocrilor prime care se
regasesc atat in descompunerea in factori primi a lui n, cat si In descompunerea in factori primi a lui m.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=750 $i m=490, atunci se scrie 2 (750=2-3-53, 490=2-5-72). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si k, (n€[2,20],

kE[1,n]), si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, avand proprietatile:

e al k-lea element are valoarea 0;

e contine, iTncepand cu al k-lea element, de la dreapta la stanga, un sir strict crescator de numere
consecutive, iar incepand cu al k-lea element, de la stanga la dreapta, tot un sir strict crescator de
numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, cu elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=10 si k=3 se afiseaza peecrantabloul2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-10°,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin doua numere din sir sunt negative.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care Tncepe si se Tncheie cu
cate un numar negativ. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sir, iar
lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figsierul contine numerele 12 25 -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210

pe ecran se afigeaza 8 (corespunzator secventei —6 7 80 -75 101 -6 52 -124).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

Proba scrisa la informatica Testul 3
Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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29. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabilele nrv1 si 1gml memoreazd numarul de varfuri si lungimea muchiei pentru un poliedru regulat,
iar variabilele nrv2 si 1gm2 memoreaza numarul de varfuri si lungimea muchiei pentru un alt poliedru
regulat. Stiind cad numarul de varfuri este un numar natural, iar lungimea muchiei este un numar real,
declarati corespunzator variabilele si scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se
afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, lungimile muchiilor celor doua poliedre, astfel incat cea care
corespunde poliedrului cu mai multe varfuri sa apara prima. (6p-)

3. Variabila a memoreaza un caracter, iar variabilele i si k sunt de tip intreg. De la tastatura se citesc
numai litere mici ale alfabetului englez.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa Tnlocuind punctele| ... ........

de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei| for (i=1;i<=11;i++)

obtinute, variabila k s& memoreze valoarea 1 daca s-a citit cel| { cin>>a; | scanf(“%c”, &a);
putin o consoand, si valocarea 0 altfel. | eeeeaeiaei e

Exemplu: daca se citesc literele }

op tsprezece

variabila k va memora 1. (6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1. Doua numere a si b sunt numite generatoare ale unui numar natural n daca a-b+[a/b] =n, unde s-a notat
Cu [c] partea Intreaga a numarului real c.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se afiseze pe ecran toate perechile distincte de numere
naturale cu proprietatea ca sunt generatoare ale lui n si ca primul numar din pereche este par. Numerele din
fiecare pereche sunt separate prin simbolul minus (-), iar perechile sunt separate prin cate un spatiu. Daca
nu exista astfel de perechi, se scrie mesajul nu exista. Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a
problemei enuntate.

Exemplu: daca n=2020 se afiseaza pe ecran

2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2, 20]), si cele n elemente
ale unui tablou unidimensional, numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran numarul
de perechi de elemente egal departate de extremitatile tabloului care sunt complementare. Doua elemente
sunt complementare daca suma lor este 1: 0 este complementar lui 1 si 1 este complementar lui 0.
Exemplu: dacaé n=10, si tabloul (1,0,1,1,0,0,0,1,1,1), se afiseaza pe ecran 2. (10p.)

3. Fisierul bac. txt contine, in ordine descrescatoare, cel putin doua si cel mult 106 numere naturale
din intervalul [0, 10°], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, In ordine strict
descrescatoare, separate prin cate un spatiu, numai numerele care apar in fisier o singurda data. Daca
nu exista niciun astfel de numar, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 100 100 50 50 50 49 16 12 12 12 10 9 9 7

pe ecran se afiseaza, Th aceasta ordine, numerele 49 16 10 7

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
Proba scrisa la informatica Testul 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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30. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numérul 100.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c.

(6p.)

b. Scrieti toate numerele din intervalul [1,9] care pot fi citite astfel

citeste n

(numar natural nenul)
x€1l; y€n; d€2
rcdt timp x<y executd
| rdacd n%d=0 atunci
|| x€d

incéat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, || y€In/d]
sa se afiseze N. (6p.) | L
- ) ] | d€d+1
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lm

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu | rdacd x=y atunci

(6p.) | scrie 'D',x
|altfel scrie 'N'

lm

Variabilele reale reall si imaginarl memoreaza partea reald si partea imaginara a unui numar
complex, iar variabilele reale real2 si imaginar2 memoreaza partea reala si partea imaginara a unui
alt numar complex. Declarati corespunzator variabilele si scrieti o secventa de instructiuni in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, partea reala si partea imaginara a
numarului care are modulul cel mai mare. (6p.)

Stiind ca unul dintre cele trei elemente ale tabloului A are valoarea 49 si doud dintre elementele
tabloului B au valorile 16, respectiv 100, scrieti cate un exemplu de valori pentru elementele tabloului &,
respectiv ale tabloului B, in ordinea in care ele pot aparea in fiecare tablou, astfel incat, prin metoda
interclasarii acestora, sa se obtina tabloul unidimensional (7,9,12,16,17,49,100). (6p.)

cuprinda nicio structura repetitiva.




31. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
nr€&0; i€l

a. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca pentru

_ - . i< «
n se citeste valoarea 7. (6p.) reat timp i3n executa

x€0; y€1; €1
rcat timp j<i executd

b. Scrieti doua numere din intervalul [10,102) care pot fi citite
| r€2*x-y; x€y; y€r

astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii

|
|
|
algoritmului, sa se afiseze 10. (6p.) I !_-j(_j"'l
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| | i€i+1
| rdac& y>0 atunci
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind| | | nrénr+1
adecvat una dintre structurile c&t timp...executa cu 0 | lm
structura repetitiva de tip pentru. . .executi . (6p.)| lm
scrie nr

2. Pentru un punct se memoreaza coordonatele (abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate xOy.
Variabilele Ax si Ay, de tip ntreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului &, iar variabilele
Bx Si By, de tip intreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului B. Declarati variabilele si
scrieti 0 secventd de instructiuni Tn urma executdrii careia s& se afiseze pe ecran mesajul
intersecteaza axa, dacd segmentul cu extremitatile in punctele A si B intersecteazd axa Oy a
sistemului de coordonate, sau mesajul nu intersecteaza axa, in caz contrar. (6p.)

3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (3,7,8,12,16,23,47) exista elementul cu valoarea
x=16 se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu
x pe parcursul aplicarii metodei. (6p.)



32. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Pentru o carte dintr-o biblioteca se memoreaza numarul de inventar (hnumar natural cu cel mult cinci
cifre) si pretul cartii (numar real). Variabilele invl si pretl memoreazd numarul de inventar si pretul
unei carti, iar variabilele inv2 si pret2 memoreaza numarul de inventar si pretul unei alte carti.
Declarati variabilele pretl si pret2 si scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se
afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, numarul de inventar al cartii cu pretul mai mic, urmat de
media preturilor celor doua carti. (6p.)

3. Toate  variabilele din| el='s';c5="'0o"';c6="u';
secventa aldturatd sunt de | cout<<c5<<cé<<endl; | printf ("%c%c\n",c5,c6);
tip char. Scrieti ce se| cl=cl-1l; c2=cl-3;
afiseaza n urma| €3=cl+l; cd=cl+3;
executérii secventei. (6p.)| cout<<cl<<c2<<c3<<c4; | printf("%c%c%c?c",cl,c2,c3,c4);

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citesc doua numere naturale, n (n22) si p si se cere sa se scrie puterea la care apare numarul p in
descompunerea in factori primi a lui n daca p este numar prim, sau valoarea -1 in caz contrar.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=80 si p=2, se scrie numarul 4 (80=24.5). (10p.)

2. O valoare k polarizeaza un sir daca exista doi termeni ai sirului care au acea valoare, unul fiind Tn prima
jumatate a sirului, iar celalalt in a doua jumatate a sirului.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [1,20]1: n si un sir
de 2-n numere, elemente ale unui tablou unidimensional, cu proprietatea ca atat primele n, cat si
ultimele n sunt distincte. Programul afiseaza pe ecran valorile care pot polariza sirul citit.

Valorile sunt afisate Tntr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista astfel de
valori se afiseaza pe ecran mesajul nepolarizat.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul (3,2,6,5,5,1,6,8) se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta
ordine, numerele 5 6 (10p-)

3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-103,103], separate prin
céate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma minima obtinutd adunand numere negative de pe
pozitii consecutive in sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine valorile-4 6 -7 -2 -1 -4 10 3 -9 -2 2

se afiseaza pe ecran numarul -14

a. Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului proiectat. (8p.)

b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
Proba scrisa la informatica Testul 7
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33. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL al ll-lea
1.

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, Tn aceastd ordine, numerele

201920 si 20. (6p.)

. Dacd numdrul citit pentru y este 0, scrieti doud numere din intervalul

[102,103) care pot fi citite pentru x, astfel Tncat, pentru fiecare dintre
acestea, in urma executérii algoritmului, numarul afisat s fie 9. (6p.)

(10p.)

. Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura

repeta...pédnd céand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)

citeste x,y
(numere naturale)
rrepeta
| c€x%10

x€[x/10]
rdacd c#0 atunci
| | rdacd y%10<c atunci
|| y€y*10+c

| [altfel
||| y€y*10-c

|

n

lpadnd cind x=0
scrie y

Despre un elev se memoreaza in variabila nem numarul matricol (numar natural cu cel mult 3 cifre), iar
in variabilele notal si nota2 céate o nota, numar natural din intervalul [1,10]. Scrieti o secventa de
instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran media celor doua note, cu doua zecimale

exacte, urmate, pe randul urmator, de numarul matricol al elevului mentionat.

cl='s';c2='o';c3="u’';
cout<<c2<<c3<<endl;
for(i=0;i<4;i++)
{ if (i%2==0)
{ c=cl+i-1;
if (i==0) cl=c;

Variabila i este de tip intreg, iar
celelalte variabile sunt de tip char.
Scrieti ce se afiseazd in urma
executarii secventei alaturate. (6p.)

(6p.)

| printf("%c%c\n",c2,c3);

}
else c=cl+3*(2*i/3-1);
cout<<c; | printf("%c",c):;



34. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul aladturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c¢] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseazéd dacd se citesc, in aceasta ordine,

numerele 8 si 3. (6p.)

. Daca pentru variabila k se citeste valoarea 5, scrieti cea mai

mica Si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru variabila
n astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii
algoritmului, ultimul numar afisat sa fie 10. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

pentru. . .executa cu o structura repetitiva de alt tip.

citeste n,k
(numere naturale nenule)

t€l

rpentru i€1, [n/k] executa
| rpentru j€1,k executd

|| scrie t,"

| L

| t€t+l

lm

rpentru i€n%k,1,-1 executd
| scrie t,'

lm

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, fnlocuind adecvat ultima structura

(6p.)

in secventa aldturata, variabila c este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip intreg.
Scrieti secventa alaturata, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, valoarea variabilei k sa fie egala cu numarul de litere i citite.

Exemplu: daca se citesc literele k
for (i=1;i<=17;i++)
(6p.)| { cin>>c; |

imponderabilitate
variabila k este 3

........

scanf (”"%c” ,&c) ;

.....

Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(3,5,6,19,20) si B=(56,15,14,11,1). Scrieti

elementele tabloului obtinut in urma interclasarii lor in ordine crescatoare.

(6p.)



35. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabila 1una memoreaza luna Tn care va avea loc premiera unui spectacol (numar natural din
intervalul [1,12]), iar variabila varsta memoreaza varsta actorului din rolul principal, Tn ani impliniti,
la data de 1 martie 2020. Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran anul nasterii actorului, stiind ca in anul 2021, in ziua premierei spectacolului, va implini 20 de ani.

(6p.)

3. Variabilele x si y sunt de tip char, iar celelalte| k='&'-'a'; x='e';
variabile sunt de tip intreg. Scrieti ce se afiseaza j[:-o;i:-:12+;:<2 ii++)

In urma executarii secventei date. cout<<x<<y; |  printf(”%csc”,x,y);
(6p.) x=x-1;
}

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie produsul cifrelor pare distincte din scrierea
acestuia, sau —1 daca nu exista astfel de cifre.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=1622325, se scrie 12 (12=6"-2), iar daca n=122325, se scrie 2. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,10°]. Programul transforma tabloul
in memorie, inserand numaéarul 2020 intre oricare doua elemente cu aceeasi paritate din sirul citit.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista
perechi de astfel de elemente, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 sitabloul (1,3,5,8,16,35,8,20)
se obtine tabloul (1,2020,3,2020,5,8,2020,16,35,8,2020,20). (10p.)

3. Un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica de ratie r daca diferenta dintre
oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia consecutiva in sir este egala cu r.

Fisierul text bac. txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 106 numere intregi din intervalul

[-108,108]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul

maxim de termeni ai unei secvente din sir, secventa care formeaza o progresie aritmetica de ratie 1.

Daca nu exista nicio astfel de secventa, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un

algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 4 5 6 7 18 20 22 24 26 28 2 3 4 5 6

pe ecran se afiseaza valoarea 5 (corespunzatoare secventei 2 3 4 5 6).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
Proba scrisa la informatica Testul 10
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36. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (humar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural| mé&0
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rdacd n=0 atunci
s N . - . . . . . <10
. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se citeste iathel
valoarea 45530. (6p.) | rrepets
. Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi citite astfel || e€n%10; nt[n/lO]
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa I I ria;aeéz_m atunci
se afiseze 1. 6p.
: (6P || | |artel
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_- m€10
. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind |Lpa 4 cédnd n=0
adecvat structura repetéd. . .pand céand cu o structurd repetitivd cu
test initial. (6p.) scrie m

Pentru fiecare specie de flori dintr-o seréd se memoreazé date specifice: un cod, reprezentand specia, si
prima literd a denumirii populare. Setul de variabile codl, denumirel memoreaza date specifice pentru
o0 specie de flori, iar setul de variabile cod2, denumire2 memoreaza date specifice pentru o alta specie
de flori. Scrieti o secventd de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul
Duplicat, dacd cele doud seturi de variabile memoreaza aceleasi date specifice, mesajul
Specie cu mai multe denumiri populare, dacd datele specifice se refera la o specie
identificata prin acelasi cod, dar denumire populara diferitd, sau mesajul Specii diferite, in
celelalte cazuri. (6p.)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,8,9,14,16,24,48) exista elementul cu valoarea
x=4 se aplica metoda c&utarii binare. Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu x
pe parcursul aplicarii metodei. (6p.)



37. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul imparirii numarului natural a la| nr€o0
numarul natural nenul b si cu [e¢] partea intreagd a| c€9

numarului real c. rcdt timp c20 executid
- . o - . . .|| m€n

. Scrieti numarul afisat in urma executéarii algoritmului daca A . . «

se citeste valoarea 2592. (6p.) | reat timp m#0 $i m¥l0xc executd

’ || m€&[m/10]

- Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi | Lm

citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma|| rdacd m#0 atunci

executarii algoritmului, s& se afiseze 20. (6p.) I |L. nré&nr*10+4my10
+ Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. || c€e-1

(10p.) | lm
scrie nr

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat prima structurd

cdt timp...executd cu o structurd de tip pentru. . .executi. (6p.)

Pentru fiecare dintre cele trei specii de flori dintr-o florarie se memoreaza date specifice: un cod,
reprezentand specia, si numarul de exemplare disponibile. Variabilele codl si nrl memoreaza datele
specifice pentru prima specie, variabilele cod2 si nr2 datele specifice pentru cea de a doua specie, iar
variabilele cod3 si nr3 datele specifice pentru cea de a treia specie. Stiind ca cele trei specii au un
numar diferit de exemplare, scrieti o secventa de instructiuni in urma executérii careia sa se afiseze pe
ecran codul speciei din care exista cele mai putine exemplare. (6p.)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8,4) exista elementul cu valoarea
x=4 se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se comparé cu x
pe parcursul aplicarii metodei. (6p.)



38. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Variabila Tntreaga raza memoreaza raza unui cerc, iar variabilele reale centruX si centruy
memoreaza coordonatele reale (abscisa si ordonata), Tn planul xOy, ale centrului unui cerc. Declarati
corespunzator variabilele centruX si centruY si scrieti o secventd de instructiuni in urma executarii
céreia sa se afiseze pe ecran mesajul Unitar daca cercul precizat are centrul Tn originea sistemului de
coordonate si raza egala cu 1, sau mesajul Altceva in caz contrar. (6p.)

3. Variabila i este de tip fintreg, iar|el='s';c2='o';ec3="'u';
celelalte variabile sunt de tip char.|cout<<c2<<c3<<endl; | printf ("%c%c\n",c2,c3);
Scrieti ce se afiseazd in urma|for (i=0;i<4;i++)
executarii secventei alaturate. (6p.)| { S=c1+(i-1)*(1-i%2)+3*(2*i/3-1)*(i%2);

if (i==0) cl=c;
cout<<c; | printf("%c",c);
}

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie, in aceasta ordine, numerele d si p,
reprezentand divizorul prim, d, care apare la cea mai mica putere, p, In descompunerea in factori primi a lui
n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mic dintre ei.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=10780, atunci se scriu numerele 5 1 (10780=22.5-72.11). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturad doua numere naturale din intervalul [2,20], n si
k, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n-k elemente astfel: tabloul memoreaza un
sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este n, fiecare valoare apare in sir de exact k
ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. Programul afiseaza pe ecran tabloul
construit, cu valorile separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacd n=3 si k=4, se obtine tabloul aldturat.| 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6
(10p.)

3. Sirul de mai jos este definit astfel: £1=1, £,=2 - £,_1 (unde n este un numar natural n22).
1,2,4,8,16,32. ...

Se citeste de la tastatura un numar natural x (x<109), valoare a unui termen al sirului dat, si se cere sa

se scrie In figierul text bac. txt, In ordine descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii

sirului care sunt mai mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca se citeste numéarul 16

fisierul bac . txt contine numerele 16 8 4 2 1

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Testul 13
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39. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul Tmpargiri numarului natural a la numarul| m€&o0
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rrepeta

. Scrieti valoarea afigsata daca se citeste numarul 1527894. (6p.)

| c€n%10; n€[n/10]
| rdacd e=9 atunci c€1

b. Scrieti trei numere care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre|||altfel

acestea, in urma executdrii algoritmului sa se afiseze 1. (6p.) | | | rdacd c%2=1 atunci
c€c+l
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_-
. Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat | tm .
structura repet&...pand cand cu o structura repetitiva cu test initial. | m€m*10+c
6p.) Lpanid céand n=0
“| scriem

Variabilele intregi v1, v2 si v3 memoreaza, pentru fiecare dintre cei trei porumbei aflati intr-o voliera,
varsta acestora. Scrieti o secventd de instructiuni in urma executérii cdreia sa se afiseze pe ecran
varstele celor trei porumbei, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu. (6p.)

Tabloul unidimensional A are elementele: A=(2,20,27,36,50), iar in urma interclasarii lui
crescatoare cu  tabloul  unidimensional B se  obtine tabloul cu elementele
(2,3,5,8,20,27,36,45,50,63). Scrieti elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta.

(6p.)



40. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca nr(_to ien 1 -1 4
pentru n se citeste valoarea 5. (6p.) rpentru 1%n, L, executa
’ x€0; y€1

. Scrieti doua numere din intervalul [10,102) care pot fi

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

rpentru j€1,i executd
citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma r&2*x-y; x€y; y€r

executarii algoritmului, sa se afiseze 14. (6p.)

i

rdacd y>0 atunci
| nrénr+l

]

|

|

|

|

|

|
(10p.)| |
lm

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,| scrie nr

inlocuind adecvat prima structurd pentru. . .executi cu
o structura repetitiva de alt tip. (6p-)

Pentru un punct se memoreaza coordonatele (abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate xOy.
Variabilele ax si Ay, de tip real, memoreaza coordonatele unui punct &, iar variabilele Bx si By, de tip
real, memoreaza coordonatele unui punct B. Declarati variabilele si scrieti o secventa de instructiuni Tn
urma executdrii cdreia sa se afiseze pe ecran mesajul origine, dacd unul dintre punctele A sau B
coincide cu originea sistemului de coordonate, sau mesajul altceva, in caz contrar. (6p.)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8,4) exista elementul cu valoarea
x se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu doua elemente ale tabloului
pe parcursul aplicarii metodei, scrieti doua valori posibile ale lui x. (6p.)



41. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c.

. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se citesc, in

aceasta ordine, numerele 812302105 si 4. (6p.)

. Dacé pentru k se citeste numarul 1, scrieti trei numere din intervalul

[103,104) care pot fi citite pentru n, astfel incat, pentru fiecare dintre
acestea, Tn urma executarii algoritmului, sd se afiseze un numar
format din doua cifre identice. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat structura repeta. . .pand céand cu o structura repetitiva de
alt tip. (6p.)

citeste n,k

(numere naturale)

rdacd k=0 atunci nr€-1
|altfel

| nr€o

p€l

rrepeta

| c€n%10; n€[n/10]

| rdacd c%2=0 atunci
||| nr€nr+c*p; p€p*10
| |altfel k€k-1

| L

| lpdnd cénd n=0 sau k=0

scrie nr

Pentru un punct se memoreaza coordonatele (abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate xOy.
Variabilele Ax si Ay, de tip intreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului &, iar variabilele
Bx si By, de tip intreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului B. Declarati variabilele si

scrieti o secventd de instructiuni in urma executarii céreia sa

se afiseze pe ecran mesajul

intersecteaza axa, dacd segmentul cu extremitatile Tn punctele A si B intersecteazad axa Ox a

sistemului de coordonate, sau mesajul nu intersecteaza axa, in caz contrar.

Variabila i este de tip intreg, iar variabila c este de
tip char. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii

secventei de program alaturate. (6p.) cout<<c; |

}

(6p-)

for(i=1;i<=7;i++)

{ if (i<=3) c='a’+ (1+i/2)*(i%2);
else c='0'+(1-1i%2)*2;

printf ("%c",c);



42. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

Ministerul Educatiei si Cercetarii
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2. Pentru un obiectiv turistic din evidenta unei agentii se memoreaza o perioada din an Tn care se
recomanda sa fie vizitat, formata din zile consecutive, intre doua date (ziua si luna de Tnceput, respectiv
ziua si luna finala). Variabilele intregi zil si lunal memoreaza ziua, respectiv luna corespunzatoare
uneia dintre cele doua date precizate, iar variabilele intregi zi2 si luna2 memoreaza ziua, respectiv
luna corespunzatoare celeilalte date precizate. Scrieti o secventd de instructiuni C/C++ in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran, pe randuri separate, cele doua date, in ordine cronologica;
pentru fiecare data se afiseaza ziua, apoi luna, separate printr-un spatiu. (6p.)

3. Variabila a este de tip char, iar variabilele i si ok sunt de tip intreg. De la tastatura se citesc numai
litere mici ale alfabetului englez.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa Tnlocuind punctele| . ..........

de suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei| for (i=1;i<=11;i++)

obtinute, variabila ok sa aiba valoarea 1 daca toate literele| { ein>>a; | scanf (“%c”, &a)
citite sunt vocale, sau valoarea 0 altfel. Se considera vocale|  «--«-+cccce.

literele a, e, i, o, u.

Exemplu: daca se citescliterele o a i a a i a e a e i

variabila ok va memora 1. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie cea mai mare cifra impara din scrierea acestuia,
sau -1 daca nu exista astfel de cifre. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei
enuntate.

Exemplu: daca n=5672883, se scrie 7. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, valori din intervalul [102,103). Programul transforma tabloul
in memorie, duplicand fiecare numar format numai din cifre impare, ca in exemplu. Elementele tabloului
obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca nu existd numere duplicate, se
afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 sitabloul (100,315,507,160,375,843)
se obtine tabloul (100,315,315,507,160,375,375,843). (10p.)

3. Fisierul text bac. txt contine numere naturale din intervalul [1,104]: pe prima linie un numar n, pe a
doua linie un sir de n numere, iar pe fiecare dintre urméatoarele linii, pana la finalul fisierului, cate un
termen al unui al doilea sir. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt Tn ordine crescatoare si
sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de termeni ai celui de al doilea sir care NU| 5
apartin primului sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului| 4 8 9 16 25
de executare. 3
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 3. 8
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)| 1€
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.) %
5
10
Proba scrisa la informatica Testul 17

Limbajul C/C++
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43. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabila catalog memoreaza numarul de catalog al unei lucrari muzicale a lui George Enescu, iar
variabila tip memoreaza o litera corespunzatoare numelui acesteia: litera © pentru opera cu numele
Oedip, litera P pentru suita simfonica avand numele Poema romani sau litera R pentru lucrarea
orchestrald cu numele Rapsodia roména. Declarati corespunzator variabila tip si scrieti o secventa
de program care sa afiseze pe ecran, pe randuri separate, numele lucrarii, fara diacritice, precum si
numarul de catalog al acesteia. (6p.)

3. Tabloul wunidimensional A are elementele: a=(50,36,27,20,2), iar Tn urma interclasarii lui
descrescatoare cu tabloul unidimensional B se obtine tabloul cu elementele
(63,50,45,36,27,20,8,5,2). Scrieti elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie suma cifrelor pare distincte din scrierea acestuia.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacad n=67638825, se scrie 16 (16=6+8+2), iar daca n=15, se scrie 0. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si k (ne[2,20],
ke[1,n]) si un sir de n numere naturale din intervalul [10,10°], elemente ale unui tablou
unidimensional. Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele din sir care au
cifra zecilor egala cu cifra zecilor celui de al k-lea termen al sirului, ca in exemplu. Dacé nu exista astfel
de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7, k=3 si tabloul (721,102,2020,523,2101,320,24), pe ecran se afiseaza
721 523 320 24 (10p.)

3. Numim 10-secventa fintr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii
consecutive Tn sir, cu proprietatea ca sunt multipli ai numarului 10. Lungimea secventei este egala cu
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin

cate un spatiu. Cel putin un termen din sir este multiplu al lui 10. Se cere s& se afiseze pe ecran

lungimea maxima a unei 10-secvente din sirul aflat Tn fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul{ 7 3 200 100 10 9 6 41 1002 20 30

alaturat, se afiseaza 3

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Testul 18
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44. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului

citeste n (numar natural nenul)
rcdt timp n#0 executa
| c€n%10; n€[n/10]

. Scrieti trei numere din intervalul [0,102] care pot fi citite astfel

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

real c. | [dacd c%2#0 atunci

|| c€c+l

. Scrieti ce se afiseaza in urma executdrii algoritmului daca | lm

se citeste numarul 60534. (6p.) | rcat timp c>0 si c<10 executd

| serie e
| c€ec*2
lm

lm

|
incat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii |
algoritmului, sa se afiseze 88. (6p.) |

(10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, nlocuind adecvat a doua structura

cidt timp...executa cu o structurad repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabilele intregi codl si nrl memoreaza codul unui proiect, respectiv numarul surselor de
documentare consultate in cadrul acestuia, iar variabilele intregi cod2 si nr2 memoreaza codul unui alt
proiect, respectiv numarul surselor de documentare consultate in cadrul acestuia. Stiind ca numarul de
surse de documentare consultate este diferit pentru cele doua proiecte, scrieti 0 secventa de instructiuni
in urma executérii careia s& se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, codul proiectului cu numar
maxim de surse documentare, precum si partea intreagd a numarului mediu de surse consultate in
cadrul celor doua proiecte. (6p.)

Variabila a memoreaza un caracter, iar variabilele i si k sunt de tip intreg. De la tastaturad se citesc
numai litere mici ale alfabetului englez.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa inlocuind punctele
de suspensie astfel incat, n urma executdrii secventei| for (i=1;i<=10;i++)

obtinute, variabila k s& memoreze numarul de vocale citite. Se| { c¢in>>a; | scanf(“%c”,&a);
considera vocale literele a, e, i, o, u.
Exemplu: daca se citescliterele i n f o rma t i e }
in urma executarii secventei, k=5. (6p.)




45. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

b. Scrieti doud numere din intervalul [2,102], unul par si

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n

S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la (numar natural nenul)

numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a| d€1; s€0

numarului real c. rcdt timp d*d<n executa

| rdacd n%d=0 si d%2#[n/d]%2 atunci

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 12. (6p.) || s€s+d+[n/d]

unul impar, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | | d€d+1

dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se ‘.
afiseze 9. (6p.) | rdacd d*d=n atunci s€s+d
' lm

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului| serie s

dat. (10p.)

. Scrieti Tn pseudocod wun algoritm, echivalent cu cel dat, Tinlocuind adecvat structura

cadt timp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Pentru fiecare ingredient utilizat pentru prepararea unei prajituri se memoreaza un cod si cantitatea
necesara. Codul reprezinta o litera, corespunzatoare numelui ingredientului: € pentru cacao, M pentru
miere etc. Variabilele codl si cantitatel memoreazéd codul si cantitatea corespunzéatoare unui
ingredient, iar variabilele cod2 si cantitate2 memoreaza codul si cantitatea corespunzatoare unui alt
ingredient. $tiind ca ingredientele sunt in cantitati diferite, scrieti o secventd de instructiuni in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran codul ingredientului din care este necesara o cantitate mai
mare, urmat, pe linia urmatoare, de numele acestuia, daca este miere sau cacao, sau de mesajul
altceva daca este un alt ingredient. (6p.)

Stiind ¢& unul dintre cele trei elemente ale tabloului A are valoarea 45 si douad dintre elementele
tabloului B au valorile 21, respectiv 52, scrieti cate un exemplu de valori pentru elementele tabloului &,
respectiv ale tabloului B, in ordinea in care ele pot aparea in fiecare tablou, astfel incat, prin metoda
interclasarii descrescatoare a acestora, sa se obtina tabloul unidimensional (52,45,44,21,10,5,2).

(6p.)



46. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Pentru un procesor se memoreaza o litera mare a alfabetului englez, in functie de producatorul
acestuia: I, daca producatorul are numele Intel, sau A, daca producatorul are numele
Advanced Micro Devices.

Variabila pl1 memoreaza litera corespunzatoare producatorului unui procesor, iar variabila p2
memoreaza litera corespunzatoare producatorului unui alt procesor.

Declarati variabilele p1 si p2 si scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia sa se
afiseze pe ecran numele producatorului, dacad ambele procesoare au acelasi producator, sau mesajul
Producatori diferiti, In caz contrar.

Exemplu: daca atat p1 cat si p2 memoreaza litera A, Tn urma executarii secventei se afiseaza
Advanced Micro Devices (6p.)

3. Variabilele x1, x2 si x3 sunt de tip intreg si memoreaza numere naturale distincte: una dintre ele un
numar impar, iar celelalte doua cate un numar par. Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii
careia sa se afiseze pe prima linie a ecranului valorile initiale ale variabilelor x1, x2 si x3, Tn aceasta
ordine, iar pe a doua linie a ecranului, aceleasi valori, dar astfel incat cele pare sa fie ordonate
crescator, iar cea impara sa isi pastreze pozitia. Numerele afisate pe aceeasi linie a ecranului sunt
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca x1=8, x2=5, x3=4, Tn urma executarii secventei se afiseaza
8 5 4
458 (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Un numar natural nenul se numeste p—numdr daca are aceeasi paritate cu suma divizorilor sai
pozitivi.

Exemplu: 10 si 25 sunt p-numere (10 are aceeasi paritate cu 18=1+2+5+10, iar 25 are aceeasi
paritate cu 31=1+5+25).

Se citesc trei numere naturale nenule, a, b si k (a<b), si se cere sa se scrie cel de al k-lea p-numar
din intervalul [a,b] sau —1, daca nu exista cel putin k astfel de numere in acest interval. Scrieti in
pseudocod algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca a=27, b=50 si k=3, atunci se scrie 34. (10p.)

2. Doua numere distincte se numesc in oglinda daca fiecare dintre ele se obtine prin citirea cifrelor
celuilalt de la dreapta la stanga.

Exemplu: 127 si 721 sunt in oglinda, iar pentru numerele 100 sau 121 nu exista niciun numar cu
care sa fie in oglinda.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturda un numar natural n (ne [2, 50]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10%) . Programul
transforma tabloul in memorie inlocuind fiecare element de trei cifre cu numarul cu care el este in
oglinda, daca acesta existd, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran,
separate prin cate un spatiu, iar daca nu s-a inlocuit niciun element se afiseaza pe ecran mesajul
nu exista.

Exemplu: pentru n=9 si tabloul (721,72,6,108,180,1221,121,537,1000),

se obtine tabloul (127, 72, 6, 801,180,1221, 121,735, 1000).

iar pentru n=4 si tabloul (525, 72, 6, 120), se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. (10p.)

3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1, 10°], separate prin
cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere naturale a si b (a<b), astfel

Tncat oricare termen al sirului sa apartina intervalului (a, b), iar valoarea expresiei b—a sa fie minima.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie

utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine valorile 7 2 40 5 10 15 11 122 350 18

se afiseaza pe ecran numerele 1 351.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p-)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Proba scrisa la informatica Varianta 5
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47. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste a (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul| c«o
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real e. rrepetd
a. Scrieti valorile afisate daci se citeste numarul 240107.  (6p.) | bea; x¢-0
’ ’ | rrepeta
. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar din intervalul|| | rdacd b%10=c atunci
[10°,10°), cu cifre distincte, care pot fi citite astfel incat, pentru| | | | xe1
fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, toate| || lm
valorile afisate sa fie nenule. (6p.)| || peI[b/10]
- . . . L = =
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.  (10p.) } Pdnd cénd b=0 sau x=1
scrie x
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind | cec+2
adecvat a doua structura repetd. . .pand cénd cu O structurd| Lpans cand c>9
repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila intreagad memorie memoreaza capacitatea memoriei interne a unui calculator, iar variabila
monitor memoreaza o literd, in functie de tipul monitorului acestuia: litera € pentru monitor cu cristale
lichide, litera L pentru monitor LED sau litera T pentru monitor cu tub catodic.

Declarati variabila monitor si scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii careia se
afiseaza pe ecran capacitatea memoriei interne a calculatorului, urmata, pe aceeasi linie, de un spatiu,
apoi de mesajul tehnologie actuala, dacd monitorul este cu cristale lichide sau LED, sau de
mesajul tehnologie invechita, dacd monitorul este cu tub catodic.

Exemplu: dacéd variabila memorie memoreaza valoarea 8, iar variabila monitor memoreaza litera L
se afiseazéd pe ecran

8 tehnologie actuala (6p.)

Un tablou unidimensional are 7 elemente, dintre care trei au valorile 4, 7 respectiv 16. Pentru a verifica
daca in tablou exista elementul cu valoarea x=17, se aplica metoda cautarii binare.

Scrieti un exemplu de valori pe care le pot avea elementele tabloului, in ordinea in care acestea apar in
tablou, astfel incat succesiunea de valori ale elementelor care se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei indicate sa fie: 4, 16, 7. (6p.)



48. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabila ¢ este de tip char, iar celelalte variabile | R¥=0/ i .
sunt de tip Tntreg. Scrieti valoarea variabilei nr n for (1=9;i>=1;i--) R
urma executarii secventei alaturate, stiind ca se { ?ln>iff ! scanf_('sfsclz r&e)
citesc de la tastatura literele: ' it (c:— € ! I &=+ )

. nr=nr+c-'a';

realiz=zare (Gp.)}

3. Setul de variabile Tntregi an, 1una, zi memoreaza valori specifice unei date calendaristice din cadrul
primului semestru al acestui an scolar (14.09.2020 - 29.01.2021). Scrieti o secventa de
instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, Tn functie de perioada céareia 1i apartine
data, mesajul vacanta, daca este din perioada vacantei de iarna (23.12.2020 — 10.01.2021), sau
mesajul scoala, In caz contrar.

Exemplu: dacd an=2020, luna=11, zi=16, se afiseaza pe ecran scoala (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural n (n24) si se cere sa se scrie, In ordine strict crescatoare, cele mai mari

doua numere prime din intervalul [1,n).

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=49, se scriu numerele 43 47. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,10?]) si construieste Tn

memorie un tablou unidimensional cu n elemente, cu proprietatea ca parcurgandu-l de la stanga la

dreapta se obtine sirul primelor n patrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca Tn exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 se obtine tabloul (100,64,36,16,4,0). (10p.)
3. Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10¢ linii, fiecare linie continand cate trei numere naturale din

intervalul [1,10%], reprezentand, in aceasta ordine, date despre cate o achizitie: tipul produsului

cumparat, numarul de produse de acest tip cumparate, respectiv pretul unui astfel de produs la acel
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuitd pentru toate produsele de| 4 1 10

acelasi tip. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 116 1

Exemplu: daca fisierul cheltuieli . in are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran: 26 4 2 8

(s-a cheltuit suma maxima 26 pentru produsele de tipul 1 si 4: 26=16-1+5-2=1-10+2-8). i :_; 2

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Probé scrisa la INFORMATICA Model
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49. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare Tn Educatie

2. Despre un site web se memoreaza in variabila Tntreaga nrAccesari numarul de accesari ale acestuia,
iar Tn variabila intreagéd nrAprecieri numarul de aprecieri pe care le-a primit. Scrieti o secventa de
instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul Peste 50%!, daca dublul numarului
de aprecieri depaseste numarul celor care au accesat site-ul, mesajul Jumatate! daca dublul numarului
de aprecieri este egal cu numarul celor care au accesat site-ul sau mesajul sub 50%! altfel. (6p.)

3. Variabila i este de tip intreg, iar celelalte variabile | c1='E'; c2="'L'; c3='T';
sunt de tip char. Scrieti ce se afiseazd Tn urma| cout<<cl<<e2; | printf("%c%c",cl,c2);
executarii secventei alaturate. (6p.)| foxr(1=2; i<=5; i++)

{ if(i%2==0) c=cl;

else c=c2+i/2;

cout<<c; | printf("s$c",c);
}
cout<<c3;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie numarul prim care apare la puterea cea mai
micéd in descompunerea in factori primi a lui n. Daca sunt mai multe astfel de numere, se scrie cel mai
mic dintre acestea.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=880, se scrie numarul 5 (880=24.5-11). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale, in aceasta ordine: n
(ne[2,20]), apoi n numere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou unidimensional, iar la final
valoarea k (ke[2,n]); programul transforma tabloul in memorie, prin deplasarea circulara spre
dreapta, cu cate o pozitie, a primelor k valori aflate in tablou, ca In exemplu. Elementele tabloului
obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, k=4 si tabloul (3,0,6,4,0,0, 8) se obtine tabloul (4,3,0,6,0,0,8). (10p.)

3. La proiectarea unui site web se utilizeaza elemente grafice realizate pe baza unor modele. Fiecare
model este de forma patrata si oricare doua modele distincte au dimensiuni diferite ale laturilor. Toate
elementele grafice realizate pe baza unui anumit model au aceeasi forma si aceleasi dimensiuni ca ale
acestuia. In vederea asigurarii elementelor grafice necesare, pentru fiecare model dintre cele utilizate se
plateste o taxa unica de proiectare, de 10 lei.

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1,10], separate prin

cate un spatiu, reprezentdnd dimensiunile laturilor tuturor elementelor grafice utilizate, date in

centimetri; fiecare termen al sirului corespunde unui element grafic distinct. Se cere sa se afiseze pe

ecran suma totala platitd pentru asigurarea elementelor grafice necesare. Proiectati un algoritm eficient

din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele1 7 2 1 1 2 1 7 2

se afiseaza pe ecran valoarea 30

(10 lei pentru modelul de latura 1 cm, 10 lei pentru modelul de latura 2 cm, respectiv 10 lei pentru modelul

de latura 7 cm).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Proba scrisa la INFORMATICA Simulare

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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50. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la
numarul natural nenul b.

citeste n,x,y
(numere naturale nenule, x<n, y<n)
ok€0

rpentru i€1,n executd

| rdacd (i%x=0 si i%y#0) sau
(i%x#0 si i%y=0) atunci

scrie i, ' '

ok€1

Scrieti ce se afiseazé in urma executarii algoritmului dacé
se citesc, Tn aceasta ordine, numerele 15, 3, 4. (6p-)

Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incat,
in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre

acestea sa se afiseze valoarea 0. 6p.) | | Lm
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.) dacd ok=0 atunci scrie 0

B m ———

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind structura pentru...executd cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)
Tabloul unidimensional A are elementele a=(2,20,27,36,50), iar in urma interclasarii lui
crescatoare cu  tabloul  unidimensional B, se obtine tabloul cu elementele
(2,3,5,8,20,27,36,48,50, 60). Indicati elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta.
(6p.)
Pentru fiecare dintre cei doi angajati ai unei societati comerciale se cunosc anul nasterii si venitul.
Variabilele intregi anl si venitl memoreaza anul nasterii primului angajat, respectiv venitul lunar al
acestuia, iar variabilele infregi an2 si venit2 memoreaza anul nasterii celui de al doilea angajat,
respectiv venitul lunar al acestuia. Cei doi angajati au venituri diferite.
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia se afiseaza pe ecran date despre
angajatul cu cel mai mare venit: venitul lunar al acestuia urmat, pe randul urmator, de anul nasterii sale.

(6p-)




51. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabilele intregi x, y si z memoreaza valori specifice unei date calendaristice (zi, luna, an, intr-o
ordine oarecare) din luna ianuarie a anului 2021. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma
executarii careia se afiseaza pe ecran data propriu-zisa, in ordinea zi, luna, an.

Exemplu: dacd x=2021, y=16, z=1 sau daca x=16, y=1, z=2021 se afiseaza peecran 16 1 2021
iar dacd x=1, y=1, z=2021, se afiseazd peecran1l 1 2021 (6p-)

3. Variabila i este de tip intreg, iar celelalte | 0¥ (1=1; i<=5; i+4)
variabile sunt de tip char. Scrieti ce se|! E(E==5){ c1='2"; c2=cl-1:}
afiseaza in urma executarii secventei else if(i==3) {_?17 - ;_c2— >'ih
alé’turate. ” else { cl='2 ; c2=cl-2; }

cout<<cl<<c2; | printf("%c%c",cl,c2);
(6p.) |}

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citesc doua numere naturale, n si x (n22, x22) si se cere sa se scrie in ordine descrescatoare,
separate prin cate un spatiu, primele n numere naturale nenule divizibile cu =.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacad n=4 si x=15 se scriu numerele 60 45 30 15 (10p.)

2. Scrieti un program G/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,102]) si cele 2-n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10°]. Programul afiseaza
pe ecran, separate prin cate un spatiu, primele n elemente ale tabloului, parcurse de la stanga la
dreapta, urmate de ultimele n elemente ale tabloului, parcurse de la dreapta la stanga.

Exemplu: pentru n=5 sitabloul (1,2,3,4,5,3,1,8,6,4) se afiseaza pe ecran numerele
12345462813 (10p.)

3. Fisierul bac.in contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine descrescatoare, cel mai mare numar de doua cifre
distincte care NU se afla in fisier. Dacd nu exista un astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. in contine numerele 12 235 123 67 98 6 96 94 123 67 98 100

se afiseaza pe ecran numarul 97.

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Testul 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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52. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al ll-lea
1.

d. Scrieti in
cidt timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip.

(40 de puncte)

Algoritmul  alaturat este
pseudocod.

S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a
la numéarul natural nenul b si cu [e] partea intreaga a

numarului real c.

reprezentat in

. Scrieti ce se afiseazd daca se citeste valoarea

2186310. (6p.)

. Scrieti doud numere din intervalul [104,105) care

pot fi citite astfel Tncat, in urma executarii
algoritmului pentru fiecare dintre acestea sa se
afiseze doua valori egale. (6p-)

¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

pseudocod un algoritm,

echivalent

citeste n (numar natural, n>9)

s€1l

cl€n%10; n&[n/10]; c2€n%10

rdacd cl=c2 atunci s€0

|altfel

| rdacd cl<c2 atunci s€-1

| Lm

lm

rcdt timp (cl-c2)*s>0 si n>9 executd
| €1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10

lm
scrie s,' ',n
(10p.)
cu cel dat, fnlocuind adecvat structura
(6p.)

Se numeste polinom reciproc un polinom in care coeficientii termenilor egal departati de extremi sunt egali

(primul este egal cu ultimul, al doilea cu penultimul etc.).

Variabilele intregi a, b, ¢, d si e memoreaza, in aceasta ordine, coeficientii unui polinom de grad 4, dat
in forma canonica a -x*+b -x3+c ‘x2+d -x+e. Scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma executdrii
careia sa se afiseze pe ecran mesajul RECIPROC, daca polinomul mentionat mai sus este reciproc, sau

mesajul OARECARE, in caz contrar.

Exemplu: dacd a=3, b=4, c=1, d=4 si e=3, se afiseaz& pe ecran mesajul RECIPROC

iar dacé a=3, b=4, c=1, d=3 si e=4, se afiseazd pe ecran mesajul OARECARE

(6p.)

Variabila ¢ este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip intreg.
Scrieti secventa de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, valoarea variabilei k s fie 1 daca s-a citit cel putin o literd &, si 0 altfel.

Exemplu: daca se citescliterele P RE a f r UM o A SA|k=.......... ;

valoarea variabilei k este 1

iar dacd se citesclitereleP R E a £f r UM o a S a

valoarea variabilei k este 0

for (i=1;i<=12;i++)
{ ecin>>c; | scanf(“%c”,&c);

(6p-)
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Pentru un exponat dintr-un muzeu se memoreaza un cod (numar natural cu cel mult cinci cifre) si
valoarea evaluata a acestuia (numar real). Variabilele codl si valoarel memoreaza codul, respectiv
valoarea evaluata a unui exponat, iar variabilele cod2 si valoare2 memoreaza codul, respectiv
valoarea evaluata a unui alt exponat. Stiind ca cele doua exponate au valori diferite, declarati variabilele
valoarel si valoare2 si scrieti 0 secventa de instructiuni Tn urma executéarii careia sa se afiseze pe
ecran, separate printr-un spatiu, codul exponatului cu valoarea cea mai mare si valoarea medie
evaluati a celor doua exponate. (6p-)

Toate variabilele din secventa de mai jos sunt de tip char.

Scrieti ce se afiseaza inurma| cl="m' ;c2='u';c3="'z"';cd="e';
executarii secventei. cl=cl+l;
(6p.) | cout<<c2<<cl<<endl; | printf("%c%c\n",c2,cl);
cout<<c3<<c4d<<c2; | printf ("%c%c%c" ,c3,c4,c2);

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural nenul, n si se cere sd se scrie suma divizorilor pozitivi ai lui n care nu sunt
primi. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: pentru n=12 se scrie 23 (23=1+4+6+12). (10p.)

O persoana poate rezerva mai multe locuri intr-o sala de spectacole, dar cel mult cate unul in aceeasi
jumatate a unui rand. Configuratia primului rand al salii este memorata ca un tablou unidimensional, in
care fiecare element corespunde cate unui loc, Tn ordine de la stanga la dreapta. Locurile libere sunt
notate cu 0, iar cele rezervate sunt notate cu numere naturale nenule, astfel incat toate locurile
rezervate de o persoana sunt notate cu acelasi numar, iar cele rezervate de persoane distincte sunt
notate cu numere distincte.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[2,20]), apoi 2-n
numere naturale din intervalul [0,400], elemente ale tabloului unidimensional reprezentand
configuratia primului rand al salii. Programul verifica daca exista persoane care au obtinut locuri atat in
jumatatea din stanga, cat si Tn jumatatea din dreapta a acestui rand, si afiseaza pe ecran numerele cu
care sunt notate aceste locuri, ca Th exemplu. Numerele sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate
prin cate un spatiu, iar daca nu exista astfel de locuri se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (7,0,5,0,2],[0,2,1,5,3) se afiseazd pe ecran, nu neaparat in
aceasta ordine, numerele 2 5 (10p.)

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10,10°], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran toate valorile lui z cu proprietatea ca n sir se afla un
numar maxim de termeni cu cifra zecilor egala cu z. Cifrele afisate sunt separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 726 378 98 177 20 49 128 859 679 251

pe ecran se afiseaza cifrele de mai jos (sunt cate 3 termeni care au cifra zecilor 2, respectiv 7):

2 7

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scrisa la INFORMATICA Testul 3
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
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2. Variabila producator memoreazad un singur caracter, reprezentand initiala producatorului unei
ciocolate, iar variabilele gramaj, luna si an, de tip Intreg, memoreaza cate un numar natural
reprezentand gramajul, respectiv data (luna si anul) expirarii produsului. Declarati corespunzator
variabila producator si scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran gramajul ciocolatei, daca poate fi consumata in data de 31 martie a anului 2021, sau initiala
producatorului Tn caz contrar. (6p.)

3. in secventa aliturata, variabila ¢ memoreaza un caracter, iar | k=0;
variabilele i si k sunt de tip ntreg. for (i=1;i<=9;i++)

Scrieti valoarea variabiei k in urma executarii secventei, stiind | { ¢in>>c; | scanf("%c", &) ;
ca se citesc de la tastatura, in aceasta ordine, literele if(c=='a') k=k+l;
s anataTEH- A (6p.)}

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Un joc online cu n jetoane poate fi jucat de un grup de k (k22) jucatori, numai daca toate cele n jetoane
pot fi distribuite Tn mod egal celor k jucatori.

Se citeste un numar natural n (n22), reprezentand numarul de jetoane ale unui joc de tipul precizat, si se
cere sa se scrie numarul valorilor distincte pe care le poate avea k pentru acest joc.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=12, atunci se scrie numarul 5 (cele 12 jetoane se pot distribui in mod egal pentru o
grupa de 2 jucatori, de 3 jucatori, de 4 jucatori, de 6 jucatori sau de 12 jucatori). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102]: n sicele n
elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseazé& pe ecran cea mai mare dintre valorile strict
mai mici decat 21 memorate Tn acesta, sau mesajul nu exista, daca nu exista nicio astfel de valoare.
Exemplu: pentru n=5 sitabloul (6,16,21,4,90) se afiseaza pe ecran 16. (10p.)

3. Figierele bacl.txt si bac2.txt contin numere naturale din intervalul [1,10°%]: fisierul bacl. txt
contine pe prima linie un numar n1, iar pe a doua linie un sir de nl1l numere, iar fisierul bac2. txt
contine pe prima linie un numar n2, iar pe a doua linie un sir de n2 numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a unui fisier sunt ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine crescéatoare, separate prin cate un spatiu, numerele divizibile

cu 5 care se gasesc in sirurile aflate Tn cele doua figiere, ca Tn exemplu. Daca nu exista niciun astfel de

numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere

al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul | 7 iar figierul bac2.txt | 9

bacl. txt contine numerele 123472060 contine numerele 35789101220 24

pe ecran se afiseaza, in aceasta ordine, numerele 5 10 20 20 60.

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 4

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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2. Pentru fiecare dintre cele doua carti imprumutate dintr-o bibliotecad se memoreaza date specifice: initiala
numelui autorului si un numar intreg reprezentdnd numarul de exemplare disponibile. Variabilele
initialal si nrl memoreaza datele specifice pentru prima carte, iar variabilele initiala2 si nr2
memoreaza datele specifice pentru cea de a doua carte.

Declarati corespunzator variabilele initialal si initiala2 si scrieti o secventa de instructiuni
C/C++ in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran initiala numelui autorului cartii pentru care exista
mai multe exemplare disponibile, sau mesajul 1a fel de multe, in cazul in care pentru cele doua
carti existd un numar egal de exemplare disponibile. (6p.)

3. Tn urma interclasarii in ordine descrescatoare a tablourilor unidimensionale A si B se obtine tabloul:
(38,38,30,25,25,13,12,10,8,7,5). Scrieti un exemplu de valori memorate in tablourile A si B, Tn
ordinea aparitiei lor in tablou. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural, n (n210), si se cere sa se scrie valoarea 1 dacad numarul n are toate cifrele
egale, sau valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=2222 se scrie valoarea 1, iar dacad n=212 se scrie valoarea 0. (10p-)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,102], n si k,
si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate incepand cu 1, astfel incéat
elementul de pe pozitia i primeste ca valoare ultima cifra a produsului i-k.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=5 si k=18, se obtine tabloul (8,6,4,2,0). (10p.)

3. Figierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [2,10¢]: pe prima linie n, iar pe a doua linie
un sir de n numere, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, pentru fiecare numar natural i (ie[2,n]), cea mai mare dintre valorile
aflate pe pozitile i si i-1 Tn sirul aflat in fisier. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul are continutul aldturat, se afiseaza pe ecran 12
6 6 78 8 6 67 9 10 10 4 6 37816 2 7 910 8
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 5

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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Pentru un cerc se memoreaza coordonatele reale (abscisa si ordonata) ale centrului cercului, Tn
sistemul de coordonate xOy. Variabilele clx si cly memoreaza abscisa, respectiv ordonata centrului
unui cerc, iar variabilele c¢2x si c2y memoreaza abscisa, respectiv ordonata centrului unui alt cerc.
Declarati corespunzator cele patru variabile si scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia
sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, coordonatele centrului cercului care are centrul pe axa
absciselor. Daca ambele cercuri au centrul pe aceasta axa, se afiseaza mesajul ambele, iar daca
niciunul dintre cercuri nu are centrul pe aceasta axa se afiseaza mesajul niciunul. (6p-)

Variabila a este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip intreg; de la tastatura se citesc 16 litere
mari ale alfabetului englez. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie
astfel incat, Tn urma executarii secventei obtinute, variabila k s& memoreze numarul de litere mari citite,
cu exceptia celor din multimea {A, C, E, I}.

Exemplu: daca se citesc literele de mai jos, variabila k| k=...........
memoreaza valoarea 8. for (i=1;i<=16;i++)
P, R, A, S, L, E, A, C, E, L, V, O, I, N, I, c |{ ein>>a; | scanf("%c",6 8a);

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doua numere naturale, n si ¢ (c<9), si se cere sa se scrie numarul obtinut din n, prin eliminarea
din acesta a tuturor cifrelor egale cu ¢, sau -1 daca toate cifrele lui n sunt egale cu c. Cifrele nule
nesemnificative sunt ignorate, ca in exemplu.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=50752 sau n=72 si c=5 se scrie 72, daca n=500 si c=5 se scrie 0, iar daca n=55 si
c=5 se scrie -1. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si k (ne[3,20],

k€E€[2,n)), si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, avand proprietatile:

* al k-lea element are valoarea 0;

e tabloul contine, Tncepand cu prima pozitie, pana la al k-lea element inclusiv, de la stanga la dreapta,
un sir strict descrescator de numere consecutive, iar incepand cu al k-lea element, pana la ultima
pozitie, de la stanga la dreapta, un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului construit, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=10 si k=3 se obtine tabloul (2,1,0,1,2,3,4,5,6,7). (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de cel putin trei si cel mult 105 numere Tntregi nenule din intervalul

[-10°,10°], dintre care doua sunt negative, iar restul pozitive. Numerele sunt separate prin cate un

spatiu. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir, iar lungimea secventei

este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Se cere s& se afiseze pe ecran lungimea unei secvente din sirul aflat Tn fisier care contine o singura

valoare negativa si un numar maxim de valori pozitive. Proiectati un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 15 21 -61 9 870 -23 11 5 8

pe ecran se afiseaza 6 (corespunzator secventei 9 870 -23 11 5 8).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scrisa la INFORMATICA Testul 6
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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57. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

Ministerul Educatjei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabilele intregi zi, luna si an memoreaza =ziua, luna si anul corespunzatoare unei date
calendaristice la care s-a desfasurat un eveniment, iar variabilele ntregi dnzZi, dnLuna Si dnAn
memoreaza ziua, luna si anul corespunzatoare datei de nastere a unui elev. Scrieti o secventa de
instructiuni C/C++ in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul ulterior daca elevul s-a
nascut ulterior desfasurarii evenimentului sau mesajul nu in caz contrar. (6p.)

3. Variabila a este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip Tntreg. De la tastatura se citesc 9 litere
mari ale alfabetului englez. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele
de suspensie astfel Tncat, Tn urma executarii secventei obtinute, variabila k s& memoreze valoarea 1
daca s-a citit cel putin o vocala diferitd de vocalele E si U, sau valoarea 0 altfel.

Se considera vocale literele A, E, I, O, U. k=...........
Exemplu: daca se citesc literele A, B, C,D, U, E, C,D, A for (i=1;i<=9;i++)
variabila k are valoarea 1. B ~ (6p.)| { ein>>a; | scanf(“%c”,sa);
}

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1. Se citesc trei numere naturale, x, vy (x<y) si k (k22), si se cere sa se scrie in ordine strict crescatoare
numerele din intervalul [x,y], In secvente de cate k, cu exceptia ultimei secvente care poate contine mai
putin de k numere. Fiecare secventa se incheie cu cate un simbol *, iar numerele si simbolurile sunt
separate prin cate un spatiu, ca Tn exemplu.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca x=11, y=21 si k=4 se scriu numerele de mai jos, in acest format.
11 12 13 14 * 15 16 17 18 * 19 20 21 * (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéa un numar natural, x (xe [1,10°]), si construieste
in memorie un tablou unidimensional, pentru care numarul de elemente este egal cu numarul de cifre
ale lui %, iar elementele au ca valori cifrele lui %, Tn ordine, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: dacd x=1359, se obtine tabloul (1,3,5, 9). (10p.)

3. Fisierul bac. txt contine cel mult 10¢ cifre, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate cifrele distincte pare care apar in

fisier, sau mesajul nu exista, daca nu exista astfel de cifre. Proiectati un algoritm eficient din punctul

de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul continecifrele 3 3 0 8 2 1. 2 1 3 7 15 2 7 10 3 2 3

pe ecran se afiseaza, de exemplu in ordine crescatoare, cifrele 0 2 8

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scris3 la INFORMATICA Testul 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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58. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabilele seml si sem2 memoreaza, pentru un elev, media de pe primul semestru, respectiv media de
pe cel de-al doilea semestru (numere reale cu cel mult doua zecimale) la disciplina informatica.
Declarati variabilele si scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care afiseaza pe ecran mesajul
crestere, daca media de pe al doilea semestru este strict mai mare decat media de pe primul
semestru, mesajul descrestere, daca media de pe al doilea semestru este strict mai mica decéat
media de pe primul semestru, sau mesajul constant, altfel. (6p.)

3. Tn secventa alaturata, variabila ¢ este de|i=0; x=0; y=0;
tip char, iar celelalte variabile sunt de tip |de
intreg. Scrieti valorile memorate in|{ <¢in>>c; | scanf("3%c", &c);
variabilele = si y in urma executarii if(c=='a'|lc=='e'|lc=='i'||c=='o'||c=="u")
secventei, daca se citesc de la tastatura if(i==1) {x=x+1;i=0;}
literele de mai jos, urmate de simbolul else i=i+l;

else {y=y+1;i=0;}
punct (.). N oy
v,o,a,1l,a, t,a (6p-) } while (e!='."):;

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie numarul din intervalul inchis [2,n] care are cei mai
multi factori primi. Daca existd mai multe numere cu aceasta proprietate, se scrie cel mai mare dintre ele.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=100, se scrie 90. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne[5,50]), cele n elemente
ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,102], iar la final doud numere
naturale din intervalul [1,n/2), x si y. Programul afiseaza pe ecran suma numerelor din zona
delimitata de primele x, respectiv de ultimele y elemente ale tabloului, ca Tn exemplu.

Exemplu: pentru n=9, tabloul (8,6,[3,1,4,6|,2,4,7), x=2 si y=3, se afiseaza pe ecran 14. (10p.)

3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°].

Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran ultimul numar impar din sirul aflat in fisier, sau

mesajul nu exista, daca nu existd un astfel de numar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figsierul bac. txt contine valorile 122 1635 628 1413 1647 900 3001 4252

se afiseaza pe ecran 3001

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 8

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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59. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabila cod memoreaza codul de identificare a unui elev la un examen (un numar natural din
intervalul [1,103)), iar variabilele notal si nota2 memoreaza cate o nota obtinutd de acesta
(numere reale). Declarati variabilele notal si nota2 si scrieti o secventd de instructiuni C/C++ in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran codul elevului, iar pe linia urmatoare a ecranului, media celor
doua note. (6p-)

3. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii secventei de mai jos, in care toate variabilele sunt de tip char.
c2='o' ;cl=c2+1;c3=c2-2;
cout<<cl<<c2<<c3<<endl; | printf ("%c%c%c\n",cl,c2,c3)
c3=cl+2;c2='e' ;cl=c3+4;cd=c2-1;
cout<<cl<<c2<<c3<<cl<<c2; | printf("%c%c%c%c%c",cl,c2,c3,c4,c2); (6p-)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Numerele naturale x si y sunt numite in armonie daca suma lor apartine intervalului deschis definit de
suma divizorilor lui x, respectiv suma divizorilor lui y.
Se citesc doua numere naturale nenule, x si y, Si se cere sa se scrie valoarea 1, daca x si y sunt in
armonie, sau valoarea 0 Tn caz contrar.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca x=8, iar y=12 se scrie 1 (1+2+4+8=15, 1+2+4+6+12=25, iar 8+12=20€ (15,25)), iar
daca x=8 si y=13, se scrie 0 (1+2+4+8=15, 1+13=14, iar 8+13=21¢ (14,15)). (10p.)
2. O valoare filtreaza un sir daca exista doi termeni ai sirului care au acea valoare, unul fiind Tn prima
jumatate a sirului, iar celalalt Tn a doua jumatate a sirului.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [2,20]: n si un sir
de 2-n numere, elemente ale unui tablou unidimensional, cu proprietatea ca atat primele n, cat si
ultimele n sunt distincte. Programul afiseaza pe ecran valorile care pot filtra sirul, intr-o ordine oarecare,
separate prin cate un spatiu, sau mesajul nu exista, daca nu exista astfel de valori.
Exemplu: pentru n=4 si tabloul (4,5,7,2,2,6,4,7) se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta
ordine, numerele 2 4 7 (10p.)

3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale distincte din intervalul [1,10°],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia pe care ar ocupa-o primul termen al sirului aflat in figier Tn sirul

format cu aceleasi valori, ordonat crescator. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 15 7 16 17 6 4

se afiseaza pe ecran valoarea 4

(valoarea 15 se afla pe a patra pozitie in sirul 4, 6, 7,15, 16, 17).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






60. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici i Evaluare in Educatie

2. Variabilele serie si an memoreaza date pentru o masina: seria (o literd mare a alfabetului englez) si
anul fabricatiei acesteia (un numar natural din intervalul [2010,2021]). Declarati variabila serie si
scrieti o secventa de instructiuni C/C++ In urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul
Masina noua daca anul fabricatiei acesteia este peste 2015, mesajul Mediu, daca anul fabricatiei
acesteia este 2015, sau mesajul Masina wveche in caz contrar. (6p.)

3. Variabila ¢ este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip intreg; de la tastatura se citesc 7 cifre sau
litere ale alfabetului englez.

Scrieti secventa alaturata inlocuind punctele de suspensie astfel Tncat, in k=.. ol
urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei k sa fie egald cu| fOX (1=1:i<=7;i++)
numarul de cifre citite. { ein>>c;

Exemplu: daca se citesc literele si cifrele | TTrororrmnes
b,a, c,2,0,2,1 }

variabila k are valoarea 4. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stAnga. Doua numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin Tndepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.

Se citesc doua numere naturale, x si y, Si se cere sa se scrie valoarea 1 daca x si y sunt
impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca x=523 si y=84356, se scrie 1,

iar dacd x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, se scrie 0. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[1,n])sSi2'n
numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul transforma tabloul Tn
memorie, interschimb&nd sirul primelor k elemente cu sirul ultimelor k elemente, ambele siruri fiind parcurse
de la stAnga la dreapta, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate
un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, k=3 sitabloul (6,1,3,6,9,4,8,5,8,0)
se obtine tabloul (5,8,0,6,9,4,8,6,1,3). (10p.)

3. Se considera sirul 1, 3, 5, 7 ... definit astfel: £o=1, iar £,=£f._1+2 daca n21 (unde n este un numar
natural).

Se citeste de la tastatura un numar natural, x (xe[1,10°]), reprezentand un termen in sirul dat, si se

cere sa se scrie n figsierul text bac. out, separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau

egali cu x, in ordine inversa a aparitiei lor In gir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=7, fisierul contine valorile

7 5 31

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 11

Limbajul C/C++
Filiera teoreticda, profil real, specializare matematicé-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematicéa-informaticéd
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61. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c¢] partea intreagé a numarului real c.

. Scrieti ce se afiseazd dacd se citesc, in aceastd ordine,

numerele 5 si 2. (6p.)

. Daca pentru variabila k se citeste valoarea 6, scrieti cea mai

mica si cea mai mare valoare din intervalul [1,30] care pot fi
citite pentru variabila n astfel incat, pentru fiecare dintre
acestea, Tn urma executarii algoritmului, ultimul numar afisat
sa fie 12. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.)

citeste n,k
(numere naturale nenule)

t€1l

rpentru i€1, [n/k] executa
| rpentru j€1,k executd

|| scrie 2*t,' '

| lm

| t€t+l

lm

rpentru i€n%k,1,-1 executa
| scrie 3*t,' '

lm

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat ultima structura

pentru. . .executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila ¢ este de tip char, variabilele i si k sunt de tip intreg, iar de la tastatura se citesc 15 litere
mari ale alfabetului englez. Scrieti secventa de mai jos Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in
urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei k sa fie egald cu numarul de litere L citite.

Exemplu: dac3 se citesc literele k=........ ;

CALCULATOARETLGOR for (i=1;i<=15;i++)
variabila k are valoarea 3. (6p.)| { cin>>c; | scanf(”"%c”, &c);

...............

Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(2,4,7,23,41) si B=(96,35,24,12,1). Scrieti
elementele tabloului obtinut in urma interclasarii lor in ordine descrescatoare. (6p.)



62. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2. Variabila ¢ este de tip char, iar toate celelalte variabile | na=0/ ni=0;
sunt de tip intreg; de la tastatura se citesc 7 litere. Scrieti f°r_(1=1"'1_'<=7"1++; g _
valorile memorate de variabilele na si ni in urma executarii { :;?Z:g,a,l ) Sz::]-f c", &) ;
secventei alaturate, daca literele citite sunt cele de mai jos. ’

if(c=="i’) ni=1;
v,i,s,i,n, i, i (6p.) | }




63. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 3
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

3. Tablourile A si B au elemente in ordine strict crescétoare: A=(5,12,14,17,20), iar B=(x,y, z). in
urma interclasarii tablourilor in ordine strict crescatoare se obtine tabloul (5,12,14,x,17,y,=z,20).
Scrieti doud exemple de valori naturale pentru elementele tabloului B, in ordinea in care apar in acesta.

(6p-)



64. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la
numarul natural nenul b.

citeste n,x,y
(numere naturale nenule, x<n, y<n)
ok€0

rpentru i€1,n executd

| rdacd (i%x=0 si i%y#0) sau
(i%x#0 si i%y=0) atunci

scrie i, ' '

ok€1

Scrieti ce se afiseazé in urma executarii algoritmului dacé
se citesc, Tn aceasta ordine, numerele 15, 3, 4. (6p-)

Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incat,
in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre

acestea sa se afiseze valoarea 0. 6p.) | | Lm
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.) dacd ok=0 atunci scrie 0

B m ———

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind structura pentru...executd cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)
Tabloul unidimensional A are elementele a=(2,20,27,36,50), iar in urma interclasarii lui
crescatoare cu  tabloul  unidimensional B, se obtine tabloul cu elementele
(2,3,5,8,20,27,36,48,50, 60). Indicati elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta.
(6p.)
Pentru fiecare dintre cei doi angajati ai unei societati comerciale se cunosc anul nasterii si venitul.
Variabilele intregi anl si venitl memoreaza anul nasterii primului angajat, respectiv venitul lunar al
acestuia, iar variabilele infregi an2 si venit2 memoreaza anul nasterii celui de al doilea angajat,
respectiv venitul lunar al acestuia. Cei doi angajati au venituri diferite.
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia se afiseaza pe ecran date despre
angajatul cu cel mai mare venit: venitul lunar al acestuia urmat, pe randul urmator, de anul nasterii sale.

(6p-)




65. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al ll-lea
1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a<b operatia de interschimbare a valorilor variabilelor
asib.

. Scrieti ce se afiseaza In urma executdrii algoritmului daca se citesc,

in aceasta ordine, numerele 8 si 5. (6p-)

. Daca pentru variabila x se citeste valoarea 10, scrieti doua numere

care pot fi citite pentru variabila y, astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, cifra 2 sa fie afisata doar
de trei ori. (6p.)

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat, fard a utiliza

eventuale subprograme predefinite pentru interschimbare. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura pentru. .

structura repetitiva cu test initial.

citeste x,y
(numere naturale nenule)
rdacd x>y atunci x©y
lm
nr<l
rpentru i€y,x,-1 executd
| scrie 1
| rdacd nr2x atunci
|| scrie 2
| Lm
| nr€nr*3
| scrie 1

lm

.executd CU 0

(6p.)

Elementele unui tablou unidimensional sunt, in aceastd ordine, (2,7,10,12,16,36,45). Pentru a
verifica daca in tablou exista elementul cu valoarea x=8, se aplicad metoda cautarii binare.
Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii

metodei indicate.

(6p-)

in secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg, iar de la tastaturd se citesc 10 numere

naturale.

Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie astfel incéat, | maxp=

in urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei | for (i=1;i<= 10 i++)

maxp sa fie egala cu cel mai mare dintre numerele citite care | { cin>>x; |
sunt pare si au doua cifre, sau sa fie egald cu -1 daca nu -

exista astfel de numere. (6p.) |}

scanf (”%d”, &x) ;



66. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Variabilele i si k sunt de tip intreg, iar toate| cl='A'; c2='N";
celelalte variabile sunt de tip char. Scrieti ce se| for (i=0;i<=7;i++)
afiseaza in urma executarii secventei alaturate. { if(i==2) { k=-1; c=cl; cl=c2; c2=c;}

(6p-) else if(i>4) k=0;
else k=1;
if (i%2==0) c=cl+k;
else c=c2+k;
cout<<c; | printf("%c",c):;
}

3. Variabilele ora_aterizare, minut_aterizare si durata sunt intregi si memoreaza date referitoare
la un zbor al unui avion, derulat in totalitate Tn aceeasi zi, pe teritoriul Romaniei: ora si minutul aterizarii,
respectiv durata zborului, exprimata Tn minute. Ora este un numar din intervalul [0, 23], iar minutul un
numar din intervalul [0, 59]. Scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se memoreze
in variabilele intregi ora_decolare Siminut_decolare 0Ora, respectiv minutul la care a decolat avionul.

(6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Pentru gradina publica a orasului se doreste proiectarea unui mozaic de forma dreptunghiulara, format
din placute dreptunghiulare de ceramica. Furnizorul dispune de trei tipuri de placute si de suficient de multe
placute din fiecare tip, astfel incat sa fie posibila realizarea oricarui model. Modelul proiectat este constituit
din trei benzi suprapuse, fiecare banda fiind formata din placute intregi, de acelasi tip, montate unele dupa
altele; oricare doua benzi diferite sunt formate din pldcute de tipuri diferite.

Se citesc trei numere naturale din intervalul [10,200], %, ¥ Si z, reprezentand lungimea, exprimata in
milimetri, a unei placute de primul tip, de al doilea tip, respectiv de al treilea tip. Se cere sa se scrie un
numar natural, reprezentand lungimea minima, exprimata in milimetri, a unui mozaic care sa respecte
modelul proiectat.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru x=30, y=40, z=20, se scrie valoarea 120 (mozaicul are trei | | |
benzi, fiecare de lungime 120 mm: prima formata din 4 placute de cate 30 mm, a

doua formata din 3 placute de cate 40 mm, iar a treia formata din 6 placute de | | |

cate 20 mm). (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,102]), si un sir de n
numere naturale din intervalul [10,103], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseaza pe
ecran un numar natural k, daca toate numerele din sir au cate k cifre, sau mesajul NU, Tn caz contrar.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (100, 712, 310, 130, 490), se afiseaza pe ecran 3
pentru n=5 si tabloul (1000, 712, 310, 130, 490), se afiseaza pe ecran mesajul NU (10p.)

3. Numim secventa par-incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termind cu aceeasi valoare, para.
Lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0, 9].

Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar Tn sir exista cel putin doi termeni pari egali.

Se cere sa se determine secventele par-incadrate din acest sir care au lungime maxima si sa se afiseze

pe ecran aceasta lungime. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contfine numerele

5 1 3 2 4 3 3 2 8 9 7 3 4 6 6 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valoarea:

9

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Model

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la
numarul natural nenul b si cu [a] partea intreagd a
numarului real a.

. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca

se citesc, n aceasta ordine, numerele 6, 16, 4273, 1679,
3165, 16, 200, 167. (6p.)

. Daca primele doua numere citite sunt, in aceasta ordine, 2

si 22, scrieti 0 secventd de numere distincte din intervalul
[103,104) care pot fi citite in continuare astfel incat, in
urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 2. (6p.)

citeste n,x (numere naturale nenule)
nr€<0; i€l

rcdt timp i<n executd

citeste y (humar natural)

cidt timp y#0 si y%2#x%2 executa
y€[y/10]

-

acid y=x atunci nr€nr+l

RN ]

| i€i+1
lm

scrie nr

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structura

cadt timp...executa cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa.

(6p.)
Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (7,8,12,15,17,20,22) existd elementul cu
valoarea x, numar natural, se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti trei valori posibile ale lui x pentru ca

succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul
aplicarii metodei indicate sa fie 15, 20, 17. (6p-)

Doua orase participa la un studiu si pentru fiecare dintre acestea se memoreaza date obtinute in urma
recensamantului populatiei: un cod al orasului (reprezentat ca o litera mare a alfabetului englez),
numarul de locuitori (numar natural) si suprafata (numar real). Variabilele codl, nrLocuitoril si
suprafatal memoreazé datele obtinute despre primul oras, iar variabilele cod2, nrLocuitori2 si
suprafata2 memoreaza datele obtinute despre al doilea oras. Densitatea unui oras este un numar
egal cu raportul dintre numarul de locuitori si suprafata acestuia.

Declarati variabilele codl si cod2 , respectiv suprafatal si suprafata2 si scriefi o secventad de
instructiuni C/C++ in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran codul acelui oras, dintre cele doua
precizate mai sus, care are densitatea mai mare, sau mesajul egale, daca cele doua densitati sunt egale.

(6p.)
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2. in secventa alaturata variabila i este de tip Intreg, | for (1i=0; i<5;i++)
iar variabila < este de tip char. Scrieti|{ if(i==0 || i==3) e='i";
succesiunea de litere care se afiseaza in urma else c='s';
executarii secventei. (6p.) if (i>1) e=c+1-5*(i%2);

' cout<<c; | printf("%c",c);
}

3. Variabila temperatura este de tip intreg si memoreaza temperatura medie a aerului, masurata Tn
grade Celsius, Tnregistrata in Bucuresti Tntr-un an calendaristic. Scrieli o secventa de instructiuni n
urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul CALDUROS daca temperatura mentionata a fost
strict mai mare decéat 11-c, mesajul RACOROS daca temperatura mentionata a fost strict mai mica decat
10°C, sau mesajul NORMAL in orice alt caz. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se citesc trei numere naturale n, x si p (0=n, 1=x<9 si 0=p), unde p reprezinta pozitia unei cifre a
numarului n. Pozitiile cifrelor sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe
pozitia 0, cifra zecilor este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Se cere sa se transforme numarul n, inlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra %, si sa se afiseze apoi
numarul obtinut.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: dacad n=12587, x=6 si p=3, numarul obtinut este n=16587. (10p.)

2. Un numar natural a, divizibil cu 10, se numeste 10-prieten al unui numar natural b dacé a<b, iar in
intervalul (a, bl nu exista niciun numar divizibil cu 10.

Exemplu: 20 este 10-prieten al numerelor 21, 22 si 29, dar nu este 10—prieten al numerelor 31 si 9.

Un elev vrea sa transmita unui prieten un sir de numere naturale, codificate. Cel putin unul dintre
numere NU este divizibil cu 10. Codificarea se face prin Tnlocuirea fiecarui numar care nu este divizibil
cu 10 cu 10-prietenul sau, ca Tn exemplu.

Scriefi un program C/C++ care citeste de la tastaturda un numar natural, n (ne [2,102]), sicele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 991, reprezentand sirul de
tipul precizat si determina, Tn memorie, forma codificata a acestuia. Programul afiseazad pe ecran
elementele sirului codificat obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacad n=7, iar sirul care corespunde tabloului este (21, 70, 16, 7, 9, 50, 19) se obtine sirul
codificat prin tabloul (20, 70, 10, 0, 0, 50, 10). (10p.)

3. Numim secventa paritara a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni cu
aceeasi paritate, aflati pe pozitii consecutive Tn sirul dat. Lungimea secventei este egala cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin dou& si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10°].

Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir existad cel putin doi termeni cu aceeasi paritate pe

pozitii consecutive.

Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente paritare in sirul aflat n

fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

23517 984 4 11 15 17 21 11 6 11 15 17 21 11 6 5 2 6 4 0 16

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 5

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 5

Limbajul C/C++
Filiera teoreticd, profil real, specializare stiinte ale naturii
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Tablourile unidimensionale A si B au valorile A=(21,18,16,7,5) Si B=(49,15,14,3,2) si sunt
interclasate in ordine crescatoare, fiind parcurse de la dreapta la stanga. Scrieti toate valorile
elementelor tabloului B care se compara cu elementul cu valoarea 16 din tabloul A pe parcursul aplicarii
metodei. (6p.)

Pentru un material se memoreaza date specifice: denumire (o literd& mare a alfabetului englez), pret
unitar si cantitate (numere naturale). Variabilele denumirel, pretl si cantitatel memoreaza date
specifice pentru un material, iar variabilele denumire2, pret2 si cantitate2 memoreaza date
specifice pentru un alt material. Declarati variabilele denumirel si denumire2 si scrieti 0 secventa de
instructiuni C/C++ astfel incat, in urma executarii acesteia, sa se afiseze pe ecran denumirea
corespunzatoare materialului care are costul total (produsul dintre pretul unitar si cantitate) mai mare,
sau mesajul egal daca cele doua materiale au costuri totale egale. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (ne [10,10°?)), Tn care nu exista secvente de mai mult de doua cifre
identice aflate pe pozitii consecutive si se cere sa se scrie numarul obtinut din n prin Tnlocuirea fiecarei
secvente 22 cu cate o secventa 20. Daca nu se nlocuieste nicio secventa, se scrie numarul nemodificat.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: daca n=202233228, se scrie 202033208. (10p.)

Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritatile au hotarat innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartitda Tn parcele de forma patratda cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou
unidimensional, retinandu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in metri, de la nivelul marii. Innisiparea se
realizeaza doar pe acele parcele care au nivelul strict mai mic decat al celei mai joase dintre parcelele vecine
cu ea, adaugand nisip, astfel incat cele doua sa aiba acelasi nivel. Doua parcele sunt vecine daca au o
laturd comuna.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural din intervalul [2,102], n, apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10], reprezentand
nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja. Programul afiseaza pe ecran cantitatea
totala de nisip adaugata, masurata in metri cubi.

Exemplu: pentru n=12 si tabloul aldturat se vor innisipa ‘ [3 a]9[3 63 2|4 a[5 3]s

parcelele marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor vecine corespunzatoare, si se va afisa
valoarea 7 (7=1+3+1+2). (10p.)

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [1, 10°], astfel: pe prima linie numarul x, iar
pe a doua linie un sir de cel mult 106 numere, ordonate crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de valori distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisierului care
apartin intervalului [1, x]. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare
si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 9
alaturat, pe ecran se afiseaza 7 1112235552566 7 8 10 10 12 15 21 21

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scrisa la informatica Varianta 1
Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






70. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

N N Bt B B B W B LAE BN IR \ TV M v

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b.

a)

b)

c)

d)

citeste m,n,p,q

(numere naturale nenule, p<q)
s€<0
rpentru x€p,q executd

Scrieti valoarea afigatd dacé se citesc, in aceasta ordine, | [daci x%m=0 sau x%n=0 atunci

numerele 4, 3, 11 si 25. (6p.)

|| s€s+x
Daca pentru m, n si p se citesc numerele 10, 15, respectiv | | Lm
2, scrieti doud numere care pot fi citite pentru q astfelincat, | | rdacd x%m=0 s$i x%n=0 atunci
in urma executdrii algoritmului, pentru fiecare dintre | || s€s-x
acestea, valoarea afigatd sa fie 250. (6p.) !_-LI
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.(10p.) scrie s

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Thlocuind structura pentru. . .executd cu o
structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Pentru fiecare echipa participanta la un concurs se memoreaza date specifice: indicativul (o litera mare
a alfabetului englez) si rezultatul (numar natural din intervalul [0,100]). Variabilele i1 si rl
memoreaza indicativul si rezultatul primei echipe, variabilele 12 si r2 memoreaza indicativul si rezultatul
celei de a doua echipe, iar variabilele i3 si r3 memoreaza indicativul si rezultatul celei de a treia echipe.
Cele trei echipe au rezultate distincte. Declarati variabilele precizate si scrieti o secventa de instructiuni
in urma executérii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, indicativele celor trei
echipe, in ordinea descrescéatoare a rezultatelor obtinute. (6p.)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (3,7,10,12,20,23, 65) exista elementul cu valoarea
x=21, se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente din tablou ale caror valori se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate. (6p.)
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c.

a. Scrieti valoarea afigata dacé se citeste numérul 5174. (6p.)

b. Scriefi trei numere impare, cu cifre distincte, din intervalul
[102,104) care pot fi citite astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze
valoarea 34. (6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind prima structurd repet&d...pdnid cand cu O

citeste n
(numar natural)
x€5
rrepeta
| cnén; n€0; p€l
| rrepeta
c€cn%l0
rdacd c=x atunci c€5-c
lm

|

|

|

| n€c*pin; cné€[cn/10]; p€p*10
lpadnd cand cn=0

x€x-1

lLpdnd cénd x=0

scrie n
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1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu [e] partea intreaga a numarului real e.

a.

ATV W prunivieg

Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, in aceasta ordine,
numerele 3, 746, 82, 3067, 67, 78, 178. (6p.)

Daca pentru n se citeste numarul 2, scrieti un sir de numere
naturale din intervalul [0, 9] care pot fi citite Th continuare, in
acea ordine, astfel incat, in urma executarii algoritmului, sa se
afiseze valoarea 0. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind prima structura c&t timp...executd cu O

structura repetitiva de tip pentru. . .executi. (6p.)

citeste n (numar natural nenul)

x<0

rcdt timp n>0 executa

| citeste a,b (numere naturale)
| c€a; p€1l

| reat timp a>9 executd

|| a€[a/10]; p€p*10

|

-

—

a€a*p+b
dacd azc atunci
xEx+1

-

—

| n€n-1
lm

scrie x
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

a. Scriefi valoarea afigatd daca se citeste numarul 6907512. (6p.)

b. Scrieti doua valori distincte din intervalul [100,999] care pot fi
citite astfel Tncat, in urma executarii algoritmului, pentru fiecare
dintre acestea, sa se afiseze o valoare identica cu cea citita.  (6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind
structura cdt timp...executd cu 0 structura repetitiva cu test
final. (6p.)

citeste x (numar natural)
p€l; m& -1

rcdt timp pSx executd
| e€Ix/plslo

| rdacd e>m atunci

|| m€&e; p€p*10

| |[altfel

|| x€[x/(p*10)]*p+x%p
| Lem

lm

rdacd m20 atunci scrie x
| altfel scrie "nul"

lm
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

. Dacd primul numar citit este 2, scrieti un set de

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. [citeste n (numar natural nenul)

S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la| m€0; i€n

numérul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a|rcdt timp i21 executd

numarului real c. citeste x (numar natural)

rcdt timp x%10 £ [x/10]%10 executd

. Scrieti ce se afiseaza dacd se citesc, in aceasta |_.x('[x/10]

ordine, numerele 4, 721, 20020, 1321, 211. (6p.)
m€mbx; i<i-1

. . .|

numere distincte din intervalul [10,104] care pot fi| dacs m#n atunci scrie m

citite Tn continuare astfel incat, in urma executdrii| |altfel scrie ,egal”
algoritmului, sa se afiseze mesajul egal. (6p.) | =

. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structuréa repetitiva cu o

structura de tip pentru. . .executa. (6p.)

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional care memoreaza 7 numere naturale exista
elementul cu valoarea x=10, se aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului
a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 20, 2, 4.
Precizati succesiunea de valori care pot fi, in aceasta ordine, elementele tabloului. (6p.)

Variabila prod memoreaza initiala producatorului unui telefon (litera 2 pentru APPLE sau litera S pentru
SAMSUNG), iar variabila pret memoreaza pretul acestuia (numar real). Declarati variabilele prod si
pret si scrieti o secventd de instructiuni C/C++ care afiseaza pe ecran, pe linii separate, datele
telefonului, precedate de cuvintele PRODUCATOR, respectiv PRET, scrise toate cu litere mari, ca in
exemplu.

Exemplu: daca variabila prod memoreaza litera A, iar variabila pret memoreaza 1599.99 se
afiseaza:

PRODUCATOR APPLE

PRET 1599.99 (6p.)
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2.

Un sir se obtine prin interclasarea crescatoare a elementelor din tablourile unidimensionale
A=(2,3,7,11,20) si B=(3,5,6,10,16,24), parcurse de la stanga la dreapta, la fiecare pas
avandu-se in vedere pentru comparare cate o pereche (x,y), unde x este un element din a, iar y este
un element din B. Scrieti perechile avute in vedere pentru comparare la al cincilea, respectiv la al saselea
pas, in ordinea prelucrarii. (6p.)

Pentru un joc video se memoreaza categoria din care face parte (litera A, daca este un joc de actiune sau litera
s daca este un joc de strategie) si numarul de niveluri de dificultate (numar natural din intervalul [1, 101]).
Variabilele e1 si n1 memoreaza categoria, respectiv numarul de niveluri de dificultate ale unui joc video,
iar variabilele ¢2 si n2 memoreaza categoria, respectiv numarul de niveluri de dificultate ale altui joc
video. Declarati corespunzator variabilele e1 si e2 si, stiind ca cele doua jocuri au numere diferite de
niveluri de dificultate, scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran datele jocului cu mai multe niveluri: denumirea completa a categoriei (ACTIUNE sau STRATEGIE),
urmata de un spatiu si apoi de numarul de niveluri de dificultate ale jocului.

Exemplu: daca c1 memoreaza litera A sinl=2, iar c2 memoreaza litera s si n2=4, atunci se afiseaza pe ecran
STRATEGIE 4 (6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (ne [1, 104]), si se cere sa se scrie numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre
impare a lui n sau —1 , daca acesta nu are nicio cifra impara. Scrieti In pseudocod algoritmul corespunzator.
Exemplu: daca n=3361, se scrie numarul 3333611. (10p.)

Un sablon este un sir de numere intregi, in care termenii strict negativi sunt numiti termeni generici.

Un computer genereaza un sir pe baza unui astfel de sablon, prin Tnlocuirea fiecarui termen generic al
sablonului cu unul dintre numerele cu aceeasi cifra a unitatilor, preluat dintr-o lista data de numere naturale.
Exemplu: termenul generic —20 se poate Tnlocui cu 0 sau cu 50, daca lista este (24,2,0,36,201,50).
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, nL (nLe [1,1001), si cele nL
elemente ale unui tablou unidimensional 1., apoi un numar natural, ns (nsSe[1,100]), si cele ns
elemente ale unui tablou unidimensional s. Tabloul L reprezintd o listd de tipul precizat mai sus si
elementele sale sunt numere naturale din intervalul [0, 103], iar tabloul s reprezinta un sablon de tipul
precizat mai sus si elementele sale sunt numere intregi din intervalul [—-10?, 10°]. Programul transforma
in memorie tabloul corespunzator sablonului, astfel incat acesta s& memoreze unul dintre sirurile care pot
fi generate de computer pe baza acestui sablon si a listei date si apoi afiseaza pe ecran, separate prin cate
un spatiu, elementele tabloului obtinut sau mesajul imposibil daca nu se poate genera un astfel de sir.
Exemplu: daca nL=7, lista este L=(24,2,0,36,21,104,50), iar nS=8

pentru sablonul S=(-16,0,3,—-452,-10,—-974,10,—-20)

se genereaza sirul (36,0,3,2,0,24,10,0)

sau sirul (36,0,3,2,0,104,10,50)

etc., iar pentru sablonul s= (=17, 0, 3,-452,-10,[-975|, 10, —20)

se afiseaza mesajul imposibil (10p.)
Un sir se numeste de tip api daca numarul de aparitii ale fiecarui termen are o paritate egala cu a acestuia.
Fisierul bac . in contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [1, 102], separate prin cate
un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul ba, daca sirul este de tip api, sau mesajul NU in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 2 27 8 2 27 2 2 14 14 8 27 se afiseaza pe ecran DA
(termenul par 2 apare de 4 ori, 4 fiind tot numar par, termenii pari 8 si 14 apar de céate 2 ori, 2 fiind tot
numar par, iar termenul impar 27 apare de 3 ori, 3 fiind tot numar impar).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scrisa la INFORMATICA Simulare
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






76. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala C - V04

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare In Educatie

3. Pentru un telefon achizitionat Tn anul curent se memoreaza urmatoarele date: o litera corespunzatoare
tipului sistemului de operare (litera A pentru Android sau litera W pentru Windows), precum si luna
achizitionarii (numar natural din intervalul [1,5]1). Variabilele tipl si lunal memoreaza litera
corespunzatoare tipului sistemului de operare, respectiv luna achizitionarii unui telefon, iar variabilele
tip2 si luna2 memoreaza litera corespunzatoare tipului sistemului de operare, respectiv luna
achizitionarii unui alt telefon.

Declarati variabilele tipl si tip2 si scrieti o secventa C/C++ In urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran mesajul Aceeasi 1luna, In cazul In care telefoanele sunt achizitionate in aceeasi luna, sau tipul
sistemului de operare al ultimului telefon achizitionat, in caz contrar.

Exemplu: daca tipl memoreaza litera A, tip2 memoreaza litera W, 1lunal=4 si luna2=1, se afiseaza
pe ecran cuvantul Android (6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1. La un laborator sunt studiate aglomerarile de fulgi de nea formate din cate noua cristale de patru tipuri diferite
date (notate cu 1, 2, 3 sau 4), astfel Tncat din fiecare tip sa existe cel putin cate un cristal. O astfel de
aglomerare de fulgi a fost reprezentata printr-un numar natural, in care fiecare cifra reprezinta tipul unui cristal.
Se citeste un numar natural, n (ne[0,10°)), si se cere sa se scrie valoarea 1, daca prin n este
reprezentata o aglomerare de fulgi de nea dintre cele studiate, sau 0 in caz contrar. Scrieti Tn pseudocod
algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca n=112243413 se scrie 1, iar daca n=12314 sau n=112253513 sau n=112243457 sau
n=111122223, se scrie 0. (10p.)

2. Fiind date doua numere naturale a si b, numim valoare generata de a si b un numar obtinut din a prin
alipirea la stAnga sau la dreapta sa a cifrelor ui b, Tn ordinea Tn care apar in acesta.

Exemplu: daca a=123 si b=45, se pot obtine doua numere generate de acestea: 12345 si 45123.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 501, n, si k,
si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 1 la n, In care
oricare al i-lea element (ie [1, n]) este egal cu cea mai mica valoare generata de i si de catul impartirii
lui k la 1. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=7 si k=4, se obtine tabloul (14,22,13,14,5,6,7)

pentru n=7 si k=10, se obtine tabloul (101, 25,33,24,25,16,17). (10p.)

3. Fisierul numere.in contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [0, 99]1. Numerele din
fisier sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine primul numar din sir care contine cea mai mare cifra ce apare n scrierea

numerelor din fisier. Numarul determinat se afigseaza pe ecran. Proiectati un algoritm eficient din punctul

de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca figierul contine numerele 2 12 34 5 38 30 87 70 11 8 82 25

se afiseaza pe ecran valoarea 38.

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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77. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

SUBIECTUL al Il-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la|  (numar natural nenul)

numarul natural nenul b si cu [e] partea intreaga a| * € -1; y € -1 5
numarului real ¢ rcdt timp n>9 executa

rdacd x=-1 atunci x€n%100

. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului L:ltfe]_ y€n%100

daca se citeste numarul 412531, (6p.)

Scrieti doua numere din intervalul [1,11110] care pot fi -

citite pentru variabila n, astfel incat, pentru fiecare| .. x<y atunci n€ (n*100+x)*100+y
dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa se||a1tfel né (n*100+y)*100+x

afiseze valoarea 11111. (6p.)| lm
scrie n

n€<[n/10]

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura
cidt timp...executi cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)

Intr-un tablou unidimensional cu 7 elemente, trei dintre acestea au valorile 2, 10 respectiv 24. Pentru a
verifica daca in tablou exista elementul cu valoarea x=16, se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti un
exemplu de valori naturale pe care le pot avea elementele tabloului, in ordinea in care acestea apar in
tablou, astfel incat x sa se compare cu exact doua elemente pe parcursul aplicarii metodei indicate.  (6p.)

Gama muzicala contine, in aceasta ordine, notele do, re, mi, fa, sol, la, si. Doua note formeaza un interval
muzical, iar acesta este numit terta daca, in ordinea din gama, intre cele doua note exista o singura alta nota
muzicald. In notatia englezeasca se folosesc unele litere mari ale alfabetului pentru notele muzicale, astfel:
litera A pentru nota 1a, litera B pentru nota si, apoi, in ordine, litera € pentru nota do, litera D pentru nota re,
litera E pentru nota mi, litera F pentru nota £a si litera G pentru nota sol. Variabilele notal si nota2
memoreaza literele corespunzatoare notatiei englezesti pentru doua note care formeaza un interval muzical,
date Tn ordinea din gama, notal memorand una dintre literele ¢, D, E, F sau G.

Declarati variabilele notal Si nota2 si scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executérii careia s se
afiseze pe ecran mesajul TERTA, daca intervalul respectiv formeaza o tertd, sau mesajul NU, in caz contrar.
Exemplu: daca in variabila notal se memoreaza litera G (pentru nota sol), iar in variabila nota2 se
memoreaza litera B (pentru nota si), se afiseazé mesajul TERTA. (6p.)



78. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al ll-lea

1.

(40 de puncte)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu [e] partea intreaga a numarului real c.

. Scrieti valoarea afisatéd daca se citesc, in aceastad ordine, numerele

5,15,27,10,1, 17. (6p.)

Daca pentru n se citeste valoarea 2, scrieti un set de numere distincte
din intervalul [0, 103] care pot fi citite Th continuare, astfel incét, in urma

citeste n

(numar natural nenul)
p€l
pentru i€1,n executd
[ citeste x

(numar natural)
rrepetd

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat

executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 4. (6p-) |_ x< [x/3]
(10p.) pand céind x=<3

rdacd x#0 atunci
L-p(-p*x
-l

scrie p

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

structura pentru...executda cu o0 structurd
cdt timp...executd.

repetitiva de tip
(6p.)

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: a=(8, 4,2) si B=(3,8,10,17). Scrieti elementele
tabloului obtinut prin interclasarea in ordine crescatoare a tablourilor A si B, in ordinea in care ele apar in
acesta. (6p.)

Variabila intreagd pret memoreaza pretul unui sortiment de ciocolatd exprimat in lei (numar natural), iar
variabila tip memoreaza litera corespunzatoare tipului acesteia: litera N pentru ciocolata neagra
sau litera L pentru ciocolata cu lapte.

Declarati variabila tip si scrieti o0 secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii careia se afiseaza pe
ecran tipul ciocolatei si, pe linia urmatoare, mesajul scumpa, daca pretul acesteia este strict mai mare
decat 10 lei, sau mesajul ieftina in caz contrar.

Exemplu: daca variabila pret memoreaza valoarea 16, iar variabila tip memocreaza litera N, se
afiseaza pe ecran

ciocolata neagra

scumpa (6p.)
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1. |a. Raspuns corect: 9 6p.
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80. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

2024 _Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Pascal_Subiect_V03.pdf

2. | Pentru rezolvare corecta 6p.|Se acorda céate 2p. pentru fiecare aspect specific
(numar de elemente, ordine, valori suport) conform
cerintei.
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81. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

3. | Pentru rezolvare corecta 6p.| (") Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a variabilei 1p.|(corelare pret-mesaj, identificare a tipului utilizand
-afisare a datelor Tn formatul cerut () 4p. |constante de tip caracter, ordine a valorilor afisate, linii
-corectitudine globala a secventei®) 1p. | separate) conform cerintei.




82. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
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1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b.

. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului, daca se

citesc, in aceasta ordine, numerele 15, 3, 4. (6p.)
Scrieti doud seturi distincte de date de intrare, astfel thcét, in
urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea sa

se afiseze valoarea 0. (6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

Tnlocuind adecvat
structura repetitiva cu test initial.

structura pentru...executd cu o0
(6p.)

citeste n,x,y
(numere naturale nenule, x<n, y<n)
nr<0
rpentru i€n,1,-1 executd
| rdacd i%x=0 si i%y#0 atunci
|| nr€nr+l
altfel
rdacd i%x#0 si i%y=0 atunci
| nr€nr+1
lm
lm
lm



83. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

2. Tabloul unidimensional A are elementele a=(3,21,25,37,55), iar in urma interclasarii lui crescatoare
cu tabloul unidimensional B, se obtine tabloul cu elementele (3,4,7,8,21,25,37,45,55,70). Indicati
elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta. (6p.)



84. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial

3. O masina de epoca a fost prezentatd la doud expozitii auto, in primele doud luni ale anului curent.
Variabilele ziual si lunal memoreaza ziua, respectiv luna Tn care a avut loc una dintre cele doua
expozitii, iar variabilele ziua2 si luna2 memoreaza ziua, respectiv luna in care a avut loc cealalta
expozitie. Zilele sunt memorate ca numere naturale din intervalul [1,31], iar pentru fiecare luné se
memoreaza prima literd, mare, din denumirea acesteia. Declarati variabilele 1unal si 1luna2 si scrieti o
secventd de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran data la care a avut loc
prima expozitie, cu ziua si numele complet al lunii, scris cu litere mari ale alfabetului englez.

Exemplu: dacéd ziual si lunal memoreazd numdrul 15, respectiv litera I, iar ziua2 Si luna2
memoreaza numarul 20, respectiv litera I sau numéarul 10, respectiv litera F, se afiseazé pe ecran

15 IANUARIE (6p.)



85. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
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1.

a.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc, in
aceasta ordine, numerele 7 si 17. (6p.)

Dacéa pentru variabila n se citeste valoarea 25, scrieti doud numere
distincte care pot fi citite pentru variabila m, astfel incat, in urma
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze
valoarea 25. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura

cidt timp...executd cU 0O structura repetitiva cu test final. (6p.)

citeste m,n
(numere naturale nenule, m<n)
nr<0;iém
rrepeta
| =€1

| redt timp x*x<i executd

|

|

| Fdacd x*x=i atunci nr€i
| |]altfel i€i+l

| L

lpand cand i>n sau nr#0
scrie nr
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2. Tablourile unidimensionale a=(20,15,10,9,7,4) si B=(21,12,8,6,5) sunt interclasate in ordine
crescatoare, fiind parcurse de la dreapta la stanga. Scrieti multimea tuturor valorilor din B care, pe parcursul
aplicarii metodei de interclasare, se compara cu valoarea 7 din A. (6p.)



87. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

3. Variabila p memoreaza pretul unei prajituri (numar natural din intervalul [5, 50]), iar variabila ¢ memoreaza
litera L, daca prajitura are crema de ciocolaté cu lapte, litera v daca are creméa de vanilie si litera N daca nu
are crema. Declarati variabila ¢ si scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executérii careia sa se
afiseze, pe prima linie a ecranului, cuvantul erema, urmat de cuvantul ba, daca prajitura are crema, sau de
cuvantul Nu, in caz contrar, iar pe a doua linie a ecranului cuvantul pret, urmat de pretul prajiturii. Primul
cuvant de pe fiecare linie este urmat de un spatiu, ca in exemplu.

Exemplu: daca variabila ¢ memoreaz litera v, iar variabila p memoreaza 10, se afiseaza pe ecran:
crema DA
pret 10 (6p.)



88. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
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1.

a.

b.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Scrieti ce se afiseaza n urma executarii algoritmului daca se citesc, in
aceasta ordine, valorile 27 si 38. (6p.)

Daca pentru variabila m se citeste numarul 5, scrieti doua valori care pot fi
citite pentru variabila n astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru
fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa fie 10. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scriefi in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat a doua structurd repetd...pé&nd cand cu o structurd
repetitiva cu test initial. (6p.)

citeste m,n
(numere naturale, 1<m<n)
rrepeta
| x€m; y€n; n€n-1
| rrepeta
| | rdacd x>y atunci x€x-y
| | |altfel y€y-x
||
| lLpand cand y=0
Lpdnd cand x#1
scrie n+l



89. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
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1.

a.

b.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se citesc, in
aceasta ordine, valorile 27 si 38. (6p.)

Daca pentru variabila m se citegte numarul 5, scrieti doua valori care pot fi
citite pentru variabila n astfel incat, in urma executarii algoritmului, pentru
fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa fie 10. (6p.)

Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scriefi in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind

adecvat a doua structurd repetd...pé&nd cand cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

citeste m,n
(numere naturale, 1<m<n)
rrepeta
| x€ém; y€n; n€n-1
| rrepeta
| | rdacd x>y atunci x€x-y
| | |altfel y€y-x
||
| lLpadnd cand y=0
Lpdnd cand x#1
scrie n+l



90. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
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2026_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial _C-Cpp_Subiect.pdf

2. Pentru a determina al 6-lea element obtinut in urma interclasarii tablourilor A=(20,15,9,4,2) si
B=(50,18,16,10,1) in ordine crescatoare, se compara elementul cu valoarea xa din A cu elementul cu
valoarea xb din B. Scrieti valorile lui xa si xb. (6p.)



91. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Pascal_Subiect.pdf

2. Pentru a determina al 6-lea element obtinut in urma interclasarii tablourilor A=(20,15,9,4,2) si
B=(50,18,16,10,1) in ordine crescatoare, se compara elementul cu valoarea xa din A cu elementul cu
valoarea xb din B. Scrieti valorile lui xa si xb. (6p.)



92. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Un numar de telefon in format international are trei componente: codul de tara, codul zonal (sau de retea) si
numarul local, numere naturale cu cel mult noua cifre, pentru codul de tard eliminandu-se cifrele nule
nesemnificative. Variabilele intregi eT1, ¢Z1 si nL1 memoreaza codul de tara, codul zonal, respectiv numarul
local pentru un abonat, iar variabilele ¢T2, cz2 sinL2 memoreazé codul de tard, codul zonal, respectiv numarul
local pentru un alt abonat.

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ astfel incét, in urma executarii acesteia, sa se afiseze pe ecran
mesajul aceeasi zona sau retea, urmat de cele doua numere locale, daca cei doi abonati provin din
aceeasi tara si aceeasi zona/retea, mesajul aceeasi tara, dar zone sau retele diferite, dacd
cei doi abonati provin din aceeasi tara dar zone/retele diferite, respectiv mesajul tari diferite, in caz
contrar. Datele afisate pe aceeasi linie a ecranului sunt separate prin cate un spatiu,

Exemplu: daca cT1=254, cz1=722,nL1=123456, iar cT1=254, cZ1=722,nL1=456789 se afiseaza pe
ecran aceeasi zona sau retea 123456 456789 (6p.)



93. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Un numar de telefon Tn format international are trei componente: codul de tara, codul zonal (sau de retea) si
numarul local, numere naturale cu cel mult noua cifre, pentru codul de tard eliminandu-se cifrele nule
nesemnificative. Variabilele intregi eT1, ¢Z1 si nL1 memoreaza codul de tara, codul zonal, respectiv numarul
local pentru un abonat, iar variabilele ¢T2, cz2 sinL2 memoreazé codul de tard, codul zonal, respectiv numarul
local pentru un alt abonat.

Scrieti o secventa de instructiuni Pascal astfel incat, in urma executarii acesteia, sa se afiseze pe ecran
mesajul aceeasi zona sau retea, urmat de cele doua numere locale, daca cei doi abonati provin din
aceeasi tara si aceeasi zona/retea, mesajul aceeasi tara, dar zone sau retele diferite, dacd
cei doi abonati provin din aceeasi tara dar zone/retele diferite, respectiv mesajul tari diferite, incaz
contrar. Datele afisate pe aceeasi linie a ecranului sunt separate prin cate un spatiu,

Exemplu: daca cT1=254, cz1=722,nL1=123456, iar cT1=254, cZ1=722,nL1=456789 se afiseaza pe
ecran aceeasi zona sau retea 123456 456789 (6p.)



94. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
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1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului real c.

. Scriefi valoarea afisatad in urma executarii algoritmului daca se citeste

numarul 2600. (6p.)

. Scrieti doud numere din intervalul [10, 99] care pot fi citite, astfel incat,

pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului sa se
afiseze 1. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind a doua

structura cdt timp...executd cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)

citeste n
(numar natural nenul)
nr€&0; d€2
rcdt timp d*d<n executi
p<o
rcdt timp n%d=0 executd
|-p€1; né&[n/d]

nré&nr+p; d<d+l
-l
rdacd n#¥l atunci
nrénr+l

s |
scrie nr



95. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (10, 16,21, 26, 32, 38, 50) exista elementul cu valoarea x,
se aplica metoda cautarii binare. Scrieti doua valori naturale posibile ale lui =, astfel incat succesiunea de
elemente ale tabloului a céaror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate sa

fie 26, 16, 21. (6p-)



96. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

3. La un observator astronomic, pentru o stea se inregistreaza urmatoarele date: magnitudinea aparenta
(numar real) si distanta fatd de Pamant, masurata in ani-lumina (numar natural). Variabilele magnitudine
si distanta memoreaza datele inregistrate pentru o stea. Declarati variabila magnitudine si scrieti o
secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii careia se afiseazd pe ecran mesajul aproape, daca
distanta stelei fatd de Pamant este strict mai mica de 100 de ani-lumind, mesajul departe, daca aceasta
distantd este mai mare sau egald cu 1000 de ani-lumind, sau mesajul medie, altfel. (6p.)



97. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01
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1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreagd a numarului real e.

a. Scrieti valoarea afisata dacé se citeste numarul 10. (6p.)

b. Scrieti doua valori care pot fi citite astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie 31.(6p.)

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua
structurd cdt timp...executd cu o structura repetitiva cu test final.

(6p.)

citeste n
(numar natural nenul)
s€0; i€l
rcdt timp s<n executad
j€i; nr€o
rcdt timp j#0 executad
I_-nrenr+j%2; 3€[3/2]

rdacd nr=1 atunci

[-s€-s+i

i€i+l

s |
scrie s



98. Informatica — Subiectul Il, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
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1. Se considera algoritmul aldturat, reprezentat in pseudocod.

a.

b.

Scrieti valorea afisatd daca se citesc, in aceasta ordine,
numerele 8, 3,1, 5, 2, 4,5, 5, 7. (6p.)

Daca pentru n se citeste numarul 3, scrieti un set de date
care pot fi citite in continuare, astfel incat, in urma executarii
algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.)

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind structura repetitivd cu o structura de tip
pentru. . .executd. (6p.)

citeste n
(numar natural nenul)
s€0; x€0; p€1
rrepeta
citeste y (numar natural nenul)
rdacd y>x atunci
|| s€s+y; x€y
| |[altfel
| rdacd x=y atunci s€<s-y
| L
lm
| pEp+l
lpand cénd p>n
scrie s
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